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Tal como anuncié la Direccién Meteoroldgica de Chile, en la primavera 2017 han prevalecido
condiciones térmicas moderadas. Esta es la tendencia general que muestra el registro de algunas de
las estaciones meteorolégicas ubicadas en localidades de interés manzanero, monitoreadas por el
Centro de Pomdceas. En dichas localidades, hubo una variacién negativa de la temperatura media de
octubre de la temporada actual respecto al promedio de los ultimos afios (Cuadro 1). Misma
situacién, pero con una mayor variacion se observo en la temperatura maxima diaria (Cuadro 2). En
cuanto a las minimas, estas se mantuvieron en torno al promedio en la mayor parte de las localidades
monitoreadas (Cuadro 3).

Por otro lado, en la tendencia general, durante octubre se registré alta humedad relativa minima
(promedio de los registros diarios), en esta temporada, en relacién a los ultimos afios (Cuadro 4). Ello
se tradujo en una reduccién drastica del indicador de estrés ambiental (Cuadro 5), el cual asocia
temperatura y humedad relativa ambiental. Numerosos eventos de precipitaciones durante octubre
de 2017, han contribuido a una mayor humedad relativa y menor estrés ambiental (Cuadro 6).

Temperatura ambiental sobre 12-14 °Cy radiacion solar >300 W m™, serian las condiciones necesarias
para vuelo de abejas durante floracién (Vicens y Bosch, 2000). Al considerar un umbral de 15 °C y
radiacién solar de 300 W m™, la cantidad de horas sobre estos valores minimos fue irregular,
mostrando diferente comportamiento segun la localidad (Cuadro 7). No fue posible establecer alguna
tendencia, puesto que, ademas, es un indice incorporado recientemente, con pocas temporadas de
datos. Mayor cantidad de registros se tienen del nimero de horas con temperatura sobre 15 °C,
indicador que fue menor durante octubre de 2017, en todas las estaciones mostradas (Cuadro 8). Sin
embargo, durante 2017 hubo una alta cantidad de frio invernal que condujo a una floracién
abundante y con flores de alta calidad. Asi, de no haber mediado condiciones muy bajas para el vuelo
de abejas durante el pick de floracién, no deberia esperarse mayor pérdida por problemas de cuaja.

Esta predominancia de temperatura moderada durante octubre determinaria un potencial de calibre
moderado, situacidon que se acentla en zonas frias, como Mulchén (con una temperatura media en
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octubre de 12.5 °C). Se ha descrito ampliamente el efecto de la temperatura ambiental sobre el
tamario final del fruto (Atkinson et al., 2001; Warrington et al., 1999). Este podria comprometerse ain
mas con raleo poco efectivo, situacidn probable dada las condiciones térmicas durante su aplicacién.
Ello se produciria al prolongar la competencia entre frutos. Por otro lado, se prevé un extenso periodo
entre floracién y cosecha, aunque sujeto a las condiciones térmicas del préximo verano (Palmer, et
al., 2003). Se ha reportado una relacién entre la extensiéon de la etapa de division celular, dependiente
de la temperatura ambiental, y la extensién total del crecimiento del fruto (Faust, 1989; Stanley et al.,
2000). Sin embargo, un mayor numero de dias entre floraciéon e inicio de cosecha podria contribuir a
aumentar el tamano de la fruta. Ademads, se esperaria una maduracion paulatina en cultivares
tempranos, especialmente Gala. Temperaturas mas bajas en zonas habitualmente calidas durante los
primeros 30-40 dias después de floracion, determinarian un menor avance de la maduracion, una vez
iniciada en verano. Los indices de madurez serian acelerados por alta temperatura en divisién celular
(Tromp, 1997; Warrington et al., 1999). Asi, las temperaturas moderadas registradas en octubre
contribuirian a un retraso del inicio de cosecha, como a una ventana de cosecha mas extendida.

Asi, de no transcurrir un verano extremadamente estresante, las condiciones primaverales, después
de un invierno frio y post receso moderado térmicamente, sentarian las bases para la obtencidn de
fruta con un alto potencial de post cosecha, pero con una probable reduccién de su tamafio.

Cuadro 1. Temperatura (°C) media durante octubre en diferentes localidades en los ultimos afios. Promedio
hasta temporada anterior y variacion en centigrados de la actual temporada respecto al promedio.

Localidad 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Prom.2011-16 Var. (°C)
Graneros 14.4 135 14.6 15.7 13.0 14.9 13.6 14.4 -0.8
Morza 13.1 12.6 13.2 14.3 12.3 13.7 12.4 13.2 -0.8
Marengo 11.7 11.6 - 14.2 12.2 14.1 12.6 12.8 -0.2
Sagrada Familia - - 14.6 15.8 13.4 15.4 13.6 14.8 -1.2
Rio Claro 124 11.9 - 13.6 13.3 13.5 11.8 12.9 -1.1
San Clemente 135 13.0 13.8 14.7 12.9 14.5 12.9 13.7 -0.8
Longavi 12.3 12.4 13.0 13.6 12.2 13.7 12.2 12.3 -0.7
Mulchén - 12.2 12.8 12.9 11.9 12.8 11.7 12.5 -0.8
Angol 12.8 12.6 134 13.7 12.5 13.2 12.1 13.0 -0.9
Freire 10.5 10.8 11.1 11.3 11.3 11.5 10.3 111 -0.8

Cuadro 2. Temperatura (°C) maxima promedio durante octubre en diferentes localidades en los Ultimos afos.
Promedio hasta temporada anterior y variacién en centigrados de la actual temporada respecto al promedio.

Localidad 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Prom.2011-16 Var. (°C)
Graneros 22.5 20.3 22.9 24.0 19.8 22.4 21.2 22.0 -0.8
Morza 22.6 20.3 23.0 23.7 19.4 21.6 20.1 21.8 -1.7
Marengo 21.0 19.6 - 22.9 19.3 21.7 20.2 20.9 -0.7
Sagrada Familia - - 22.5 24.3 20.5 229 21.1 22.6 -1.5
Rio Claro 21.3 19.5 - 22.8 21.3 20.3 18.9 21.6 -2.1
San Clemente 21.4 19.7 22.8 - 19.2 21.8 19.8 21.0 -1.2
Longavi 20.9 19.8 21.6 22.0 20.0 22.0 20.0 21.1 -1.1
Mulchén 20.0 21.1 20.4 18.6 19.6 17.8 19.9 20.0 2.1
Angol 20.1 18.8 20.8 21.1 19.6 19.0 18.0 19.9 -1.9
Freire 17.8 17.5 18.8 17.9 18.1 17.8 14.7 18.0 -3.3
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Cuadro 3. Temperatura (°C) minima promedio durante octubre en diferentes localidades en los ultimos afios.
Promedio hasta temporada anterior y variacidn en centigrados de la actual temporada respecto al promedio.

Localidad 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Prom.2011-16 Var. (°C)
Graneros 6.6 7.5 6.7 8.0 6.8 8.1 6.7 7.3 -0.6
Morza 4.7 5.6 4.8 6.2 6.5 7.2 5.9 5.8 0.1
Marengo 3.2 4.5 - 7.0 6.3 7.8 6.4 5.8 0.6
Sagrada Familia - - 7.7 7.9 7.6 8.8 7.2 8.0 -0.8
Rio Claro 4.6 5.3 5.8 6.1 7.7 5.9 5.9 0.0
San Clemente 6.5 7.3 6.7 7.4 7.0 8.5 7.2 7.2 0.0
Longavi 4.9 6.2 5.6 6.0 5.7 6.8 5.8 5.9 -0.1
Mulchén 5.3 5.6 6.2 5.6 6.6 6.4 5.9 5.3 0.5
Angol 6.5 6.9 7.1 7.0 6.5 7.8 7.0 7.0 0.0
Freire 4.3 5 5.2 5.8 5.8 5.5 6.4 5.3 1.1

Cuadro 4. Humedad relativa (%) minima promedio durante octubre en diferentes localidades en los ultimos
afnos. Promedio hasta temporada anterior y variacién porcentual de la actual temporada respecto al promedio.

Localidad 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Prom.2011-16 Var. (%)
Graneros 35.5 45.6 34.7 33.1 44.6 38.2 38.8 38.6 0.5
Morza - 47.7 38.1 36.0 51.7 46.0 50.5 43.9 15.0
Marengo 35.9 45.7 - 45.2 52.8 46.5 48.1 45.2 6.4
Sagrada Familia - - 41.0 37.1 46.9 42.5 46.1 41.9 10.1
Rio Claro - 51.8 43.9 41.6 41.5 49.1 52.2 45.6 14.5
San Clemente 38.1 47.4 21.3 37.0 48.0 40.0 44.0 38.6 13.9
Longavi 46.8 53.6 48.7 47.8 51.0 38.7 45.4 47.8 -5.0
Mulchén - 54.7 515 47.0 49.0 52.4 54.7 50.9 7.4
Angol 43.2 50.2 40.3 38.5 39.6 49.6 64.2 43.6 47.4
Freire 46.7 514 52.1 53.5 49.8 57.0 62.2 51.8 20.2

Cuadro 5. indice de estrés durante octubre en diferentes localidades en los tltimos afios. Promedio hasta
temporada anterior y variacién porcentual de la actual temporada respecto al promedio.

Localidad 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Prom.2011-16 Var. (%)
Graneros 22870 14561 24347 27183 13936 22647 18011 20924 -13.9
Morza 18459 12746 19110 20461 7861 12057 8146 15116 -46.1
Marengo 14353 10398 - 13016 7335 12811 9246 11583 -20.2
Sagrada Familia - - 17112 22866 10841 18386 12402 17301 -28.3
Rio Claro 13673 8810 - 16312 10312 9830 6620 10926 -39.4
San Clemente 16470 10782 17307 19899 11789 17236 11340 14,975 -24.3
Longavi 10172 7450 10029 10889 7821 15940 8348 10,093 -17.3
Mulchén - 6117 9083 10196 8957 8554 6240 8581 -27.3
Angol 13057 9032 14768 15942 13727 10117 6404 12774 -49.9
Freire 4679 4478 4888 4880 7682 5545 3391 5359 -36.7

Laboratorio de Ecofisiologia Frutal — Centro de Poméaceas — Facultad de Ciencias Agrarias — Universidad de Talca
http://pomaceas.utalca.cl



http://pomaceas.utalca.cl/

Cuadro 6. Lluvia (mm) registrada durante octubre en diferentes localidades en los ultimos afios. Promedio
hasta temporada anterior.

Localidad 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Prom.2011-16
Graneros 4.8 20.6 8.6 3.9 88.7 36.7 25.0 27.2
Morza - - - - 69.0 49.0 35.0 59.0
Marengo 3.0 111.0 - 5.0 87.0 49.0 30.0 51.0
Sagrada Familia 27.5 37.8 431 25.3 105 101 89.2 56.6
Rio Claro - - - - 4.0 48.0 26.0 26.0
San Clemente 5.0 61.0 1.0 7.0 55.0 36.0 30.0 27.5
Longavi 18.0 83.0 38.0 36.0 132 41.0 48.0 58.0
Mulchén - 34.0 394 0.9 93.1 91.0 112 51.7
Angol 27.5 37.8 431 253 105 101 89.2 56.6
Freire 5.8 46.4 32.2 14 29.2 121.6 237 415

Cuadro 7. Numero de horas con condiciones para vuelo de abejas (temperatura sobre 15 °C y radiacion solar
>300 W m™), durante octubre en diferentes localidades en los ultimos afios. Promedio hasta temporada
anterior y variacién porcentual de la actual temporada respecto al promedio.

Localidad 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Prom.2013-16 Var. (%)
Graneros - - 109 126 131 118 11.5
Morza - - 82 83 111 83 34.5
Marengo - - 131 157 144 144 0.0
Sagrada Familia 196 173 165 164 159 175 -8.9
Rio Claro - - 141 155 122 148 -17.6
San Clemente - - 151 89 149 120 24.2
Longavi - - 165 123 142 144 -1.4
Mulchén - 129 106 110 117 115 1.7
Angol 184 167 155 - 117 168.7 -30.6
Freire - - 115 109 52 112 -53.6

Cuadro 8. Numero de horas con temperatura sobre 15 °C durante octubre en diferentes localidades en los
ultimos afos. Promedio hasta temporada anterior y variacién porcentual de la actual temporada respecto al

promedio.
Localidad 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Prom.2011-16 Var. (%)
Graneros - 251 333 353 238 327 269 300 -10.5
Morza - - - - 205 265 229 235 -2.6
Marengo - - - 300 211 270 240 260 -7.8
Sagrada Familia - - 311 402 254 347 268 329 -18.4
Rio Claro - - - - 196 245 192 221 -12.9
San Clemente - - 150 324 228 302 235 251 -6.4
Longavi 236 214 252 288 224 261 209 246 -15.0
Mulchén - 226 243 247 185 221 156 224 -30.5
Angol - 236 270 275 213 235 179 246 -27.2
Freire - - 157 151 162 156 77 157 -50.8
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