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IRTA La carga de frutos afecta a
la produccion y la calidad
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IRTA Effects of crop load on the economic
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IRTA  Effects of crop load on the economic
oot T et value of Mondial Gala
25,000 €
R2=0.816
20,000 €
T
z *
® 15,000€
0
(]
£ 10,000€ .
(&)
£
5,000 €
3 fruits/cm? = 50 t/hha
4 fruits/cm? = 65 t/ha
0€
0 2 34 |4 6 8 10 12
Crop load (fruits/cm?)
) Seperattat de Catatunya




Unthinning 4 fruitsfcm

IRTA NIVEL OPTIMO DE CARGA

GOLDEN SMOOTHEE®

AGROALIMENTARIES
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NIVELES DE CARGA EN FUJI

variedad Nivel de carga Variedad: Fuji RakuRaku/M 9
— Marco: 3.7 x 1m (2700 arb/ha)
formaciénn: Eje
FUJI 2 4 6 Edat: 6° verde
17-18 cm FRIUTOS/AREOL
50 ‘ 100 150
En FUJI reducir
la carga para
optimizar la
X0, i calidad y el
retorno a flor
frutos/cm?2

RTA|TINERARIO DEL ACLAREO

ACLAREO DE ACLAREO DE ACLAREOC N
FLORES FRUTOS /° MANUAL

EXTICIO /NAD (ANA-amida) \
ANA

ACLAREO MECANICO
Mecanico-manual BENZILADENINA
(Electroflor)

Darwin o Fuet

ETEFON ?
METAMITRONA ?
NUEVAS VARIEDADES ?

POLISULFUR DE CALC
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DISENO
SOSTENIBLE

SISTEMA DE
FORMACION Y
PODA ADAPTADA

%
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PODA
CENTRIFUGA
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100

ELECTROFLOR

Gala

Frutos/100 corimbes
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Aclareo quimico
(NAD/ ANA+BA)

Aclareo de frutos
(manual)

Aclareo de flores
(electroflor)
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IRTA Aclareo mecanico de flores
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Momentos de intervencion
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ACLAREO MECANICO —
DARWIN o FUET

<+ Aclareode flores: eliminacion de floresy corimbos
< Maquinarotativa de eje vertical

REGULACION DE LA MAQUINA:

¢ Velocidad de avance del tractor (5-8,5 km/h)

¢ Velocidad de rotacion del eje (180-310 rpm)

¢ Densidad de latiguillos por tramo (18 o 9 latiguillos)
¢ Momentode la intervencio (80% floracion)

« Distanciaal arbol

¢ Inclinacién de la maquina

IRTA
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DARWIN en GALAXY

4-5 frutos/cm?

dejando
115-120
9 a frutos/arbol
“*Amas revoluciones de la maquina méas 3
efecto de aclareo .6
g 5
“* Acl. Mecénico se consiguen niveles 2 g
similares al manual 2
1
« Acl. Quimico requiere un aclareo manual 0 . . . . .
complementario de 50 horas/ha cf\“@ \J’Q\ @\ & @,30\ \V&«%\ \V\,Do\ \V\%@\
R )
% ER S S A
Estrategias de Estadi Descrincié Horas de aclareo manual
ACLAREO fenoldgic P /ha
MECANICO: 60% F VEL. TRACTOR 5, 6i 7 km/h 0 Se
DARWIN °™ | VEL. ROTACION 230, 270i 310 rpm :;?;”63507“0
il Fot4 dias |NAD (50 ppm) l frutos/a’\r-bol
QUIMICO 10,5mm_[BA+ANA (150 ppm + 12 ppm) 220
MANUAL F,*+60 dias |Intentant ajustar a 5 fruits/cm? 270
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IRTA

DARWIN en GALAXY
Produccion objectivo: 100-150 frutos/arbol
(50-60 t/ha)
Frutos/arbol Calibre Kg/arbol t/Ha Fruto§ con
(mm) dafios

1. A. MANUAL 1240 bc 720 ab 19.6 bc 53.0 bc 0%
2.A. QUIMICO 191.9 c 69.5 c 26.8 a 725 a 0%
3. DARWIN 230/6 156.2 bc 711 bc 238 ab 64.3 ab 1.0%
4. DARWIN 270/6 1111 ab 73.0 ab 18.7 bc 50.7 be 1.6%
5. DARWIN 310/6 813 a 741 a 14.6 c 394 c 2.7%
6. DARWIN 270/5 1149 ab 724 ab 18.4 bc 49.8 be 2.1%
7. DARWIN 270/7 134.7 bc 71.7 bc 211 ab 57.1 ab 1.3%

EIHIS Generalitat

A% de Catalunya

IRTA Ensayos de aclareo mecanico

E.E.A. Mas Badia, 2010
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ACLARIDA MECANICA
'Galaxy' IRTA Mas Badia, 2010

80

70
60 -

sobreaclargo
50 -

40 4

30 A
20 7

fruits/100 corimbes

10

MANUAL DARWIN DARWIN DARWIN DARWIN DARWIN
230/6 270/7 270/5 270/6 310/6

A mas revoluciones del rotor y menos velocidad del tractor,
més efecto de aclareo
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IRTA Tiempo invertido
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0 - Variedad ‘Galaxy’ /M 9 Pajam® 1 (3,7 x 1 m) Afio de plantacién: 2000

=eeionileor @116 h/ha

Darwin®
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IRTA FUET en Brookfield
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m Cuajado
w Diferencia respecto al
Testigo
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Frutos /arbol

Testigo
F2: Fuet Fuet
@10-12 mm: BA+ANA BA+ANA

10



“

11



12



IRTA

 AGROALIMENTARIES

[ﬂ Generalitat
. de Catalunya

ACLAREO MECANICO

INCONVENIENTES

» Sistema de conduccion de los &rboles adaptado
(muro frutal)

» Topografiallana para asegurar homogenidad
» Més riesgo de pérdidas por heladas
* Dafios al &rbol (hojas y ramas)

* Lesiones al fruto del orden del 2-4%, pero se
pueden eliminar en el aclareo manual.

* Riesgo de fuego bacteriano (Erwinia emylovora).

 Necesario regular segn densidad de floracion.
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ACLAREO MECANICO

VENTAJAS

* Independiente de les condiciones meteoroldgicas

* Independiente de la Variedad.

* Regulable en funcion de la densidad de floracion

» Utilizable en combinacién con acl. Quimico

* Reduce o eliminael aclareo manual

 Evitala alternancia

* Unasolaintervencion

* Intervencion ‘rapida’ (1,2-1,5 horas/ha)

» No aporta residuos a la fruta

« Util en produccion ecoldgica

* Muy recomendable en variedades con pocas
alternativas como ‘Fuji’

IRTA
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aclareo
QUIMICO
DE FLORES

EIHF Generalitat
A% de Catalunya

14



IRTA PRODUCTOS PARA QUEMAR FLORES

Golden Smoothee ® (2006)
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Polisulfuro de calcio al 4% cada 2-3 dias desde inicio de

350 floracién (20% flores abiertas) hasta plena floracion (100% )

300
4]
Q
£ 250
g 243 246
o 200
S 201
> 180 179
g 150 164 164
£ 100 126
p=]
=2

50
0 T T
Testimoni  Sabd Olioliva  Polisulfur NaCl CaCl2  Permanga Manual

T Generalitat
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Russeting

Testigo/Manual
Caoli

Aceite mineral

Sal

Polisulfuro de calcio

T Generalitat
A% de Catalunya

Jabén potasico

Aceite de oliva
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Posibles alternativas de futuro

ETEFON 48% — aplicado a primera flor
abierta a 63 cc/hl (300 ppm)

ATS — al 0.5-1% para quemar flores

12.5-15 L/ha aplicandolo a bajo volumen 500 L/ha
Aplicarlo al mediodia para asegurar baja humectacion foliar

'([HD“ Generalitat
A% de Catalunya

IRTA Etefon

Mondial Gala 2006

180
160
5 140
120 -

100 )
80
60
40
20
0 ‘ ‘ : :

Control Ethephon BA+NAA ET/BA+NAA NAD/BA+NAA

Frutos/100 corimb

T Generalitat
A% de Catalunya
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aclareo
QUIMICO de
frutos

T Generalitat
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IRTA ESTRATEGIAS de aclareo QUIMICO
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E2 Fl F2 G F2+10 F2y20 F2+30 F2+40 F2+60
. A FI2+2-8‘ i_: - I
‘ 6-14mm@ 16-25mm @
MOMENTO DOSIS (ppm) DOSIS (kg,L/ha)
NAD Inicio caida petalos 50 0,6
ANA @ 7-12mm 10-15 1,0-1,5
BA  @8-14mm 9" 100-150 5,0-7,5

T Generalitat
A% de Catalunya
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Fruits/100 corimbes

IRTA
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180

ESTRATEGIAS DE ACLAREO QUIMICO

Mondial Gala®

160
140
120

> 400 frutos/arbol
300-400
o frutos/arbol

200-240
frutos/arbol

100
80
60
40
20
0
F:
G:
@10 mm:
@14 mm:
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Testigo

ET ET - - - ET
NAD - - - -
ANA -- BA ANA BA+ANA  BA+NAA
Carbaryl - - - -

Manual

IRT
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NAD 50ppm
0,6 Kglha

ACLAREO QUIMICO EN GALA

BA + ANA HAND THINNING

150 ppm + 12 ppm
.2+ L5) Kgna

Y
=

4 fruits/cm2

D R

l

= LLLLL

T Generalitat
A% de Catalunya

F2+4-6 F2+15-22 F2+25-30 F2+32-35 F2+50-60
6-8-10mm & 14-16-18 20-25mm @
mm @
THINNING
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ACLAREO QUIMICO EN GOLDEN

NAD | BA + ANA Hand thinning
R 100-150 ppm + 10-12 ppm  [Lggfga 5 fruits/cm2

| ; 5

v
F2
| 1 | |
F2+4-6 F2+18-25 F2+28-32 F2+80
8-10-12mm @ 16-18-20
mm &
THINNING

EIHIS Generalitat
A% de Catalunya

IRTA
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| ETEFON
300 ppm

ACLAREO QUIMICO EN FUJI

BA + ANA

1

P T

F2+15-18 F2+22-25 F2+28-30 F2+40
6-8mm @ 12-14 16-18 Antes que ‘Gala’
mm & mm &

THINNING

EIHIS Generalitat
A% de Catalunya

RIL REPASO MANUAL
150 ppm + 12 ppm
TZF I5)Kgna 4 frutos /cm2
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IRTA

MOMENTO APLICACION 6-BA
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mJ5mm @8 mm HJZ 11 mm 14 mm m Testigo
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2005 2006 Promedio

IRTA
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45

35 -

N
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|

[
a1
I

% thinning

ol
I

EFECTO DE LA TEMPERATURA EN LA

EFICACIA DE LA 6-BA EN GOLDEN

18

T Generalitat
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20 22 24 26 28 30 32
Average of Tmx until 2 days after treatment
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Weight per fruit (g)

?ﬂl? Generalitat
. de Catalunya
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EFECTO DE 6-BA EN EL TAMANO DEL FRUTO

GOLDEN SMOOTHEE

210 4

200 -

190 -

180

70

160 -

150

10 4

130

120

< ©ANA 10 ppm-Amm

OBA 150 ppm-14mm

1 2 3 4 5 6 7 8
Fruits/cm2

s: »
v/

gL
Control
k) ;\‘ Z
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IRTA  SENSIBILIDAD DE LAS VARIEDADES
AL ACLAREO CON 6-BA

AGROALIMENTARIES

Golden ++++ (muy sensible)

Pink Lady ++++ (muy sensible)

Gala ++ (sensible pero insuficiente)
FUJI + (sensible pero muy insuficiente)
Red Delicious - (apenas sensible)

DOSIS GENERAL 150 ppm — Aplicar con pronostico de T2 alta

T Generalitat
W% de Catalunya

IRTA

FUTURO EN EL ACLAREO

T Generalitat
A% de Catalunya
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IRTA METAMITRONA

Goltix 70% SC

— Cuajado (%) Golden Smoothee

125

120
115
110
105

100 100 101

95

90

Control 250 ppm 500 ppm 750 ppm

MY Generalitat
Wl de Catalunya

IRTA METAMITRONA

Goltix 70% SC
Fruitweight (g) Golden Smoothee

AGROALIMENTARIES

180

175
170
165
160
155
150
145
140
135

Control 250 ppm 500 ppm 750 ppm

MY Generalitat
Wl de Catalunya
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INTEGRACION DE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS PARA EL ACLAREO DE FRUTOS

Metamitrona |
BA

NAD
G
!

Fll F|2 F2?—10 F2-II-2 F2+30 F2-I+-40
|
) - ——
F2+2-8 D E— <
—L—1625mm ¥
6-14 mm @

EIHF Generalitat
W% de Catalunya

IRTA

INTEGRACION DE LOS DIFERENTES
METODOS

P ACLAREO + ACLAREO
A A1 MECANICO QUIMICO
[

Invierno ’

Fd

A 1

- ELIMINAR I | | | | I I
« EXTINCON

+

EIHF Generalitat
A% de Catalunya

R

I

F1 F2 G F2+10 F2+20 F2+30

F2+2-8 6-14mm @ 16-20mm @

REPASO MANUAL I

v v v v
@ F2+40 F2+50  F2+60 F2-;80
1
Fuji Gala Delicious Golden

oo

3-4 “ 4-5 ” 4-5 | | 5-6 |frutos/cm2
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IRTA Cada dia mas habitual...
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T Generalitat
W% de Catalunya

|RECERCA | I | TECNOLOGIA

“INVESTIGANDO
EL PRESENTE,

/ACERCANDO-EL,
FUTU RO!! WWW.IRTA.ES

[T} Generalitat de Catalunya
Al% Departament d'Agricultura,
Ramaderia i Pesca

25



