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1.-INTRODUCCION

La siguiente presentacion tiene como obijetivo:
- Revisar la importancia de |la producciéon de cerezas para nuestro pais.

- Analizar los principales efectos del cambio climatico en la producciéon y condicion
de cerezas a nivel nacional.

- Revisar tecnologias y herramientas que se estan utilizando para hacer frente a las
consecuencias del cambio climatico.
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1.-INTRODUCCION

El cambio climatico es un tema que se viene estudiando por décadas debido a las
evidentes variaciones en los patrones climaticos, producto de:

calentamiento global

efecto invernadero

Segun los ultimos estudios realizados a nivel nacional, se prevé que hacia el 2050
no solo viviremos en un pais mas caluroso, menos lluvioso, mas propenso a
tormentas y con mas dias nublados.

Sino que ademas, una serie de paisajes se modificaran debido a la menor
disponibilidad de agua y el avance de las zonas aridas, trasladando cultivos desde

la zona central hacia el sur y disminuyendo la cobertura de nuestros bosques
(ODEPA — Cambio Climatico Impacto en la Agricultura Heladas y Sequia. Diciembre 2013)

BARROS BISQUERTT
INGENIERO AGRONOMO




¢QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

Es una variacion significativa y duradera de los patrones locales o
globales del clima.

Causas naturales:
variaciones en la energia que se recibe del Sol
erupciones volcanicas
circulacion oceanica
procesos bioldgicos
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¢QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

Causas antropicas:
- Tamafio de la poblacion humana (7000 millones de
personas).

- Océanos llenos de basura.

- Aguas continentales agotando y degradando su calidad.

-Atmodsfera absorbiendo las casi 1000 toneladas por
segundo de gases de efecto invernadero.

- Los bosques del mundo, que son los grandes reguladores
del clima, se siguen extinguiendo en las regiones tropicales,
bajo la sierra y el fuego, a razén de 24 ha por minuto.

Frente a toda esta febril actividad humana, el
enviando sefales inequivocas de estr

(Fuente: Atlas del cambio climatico en las zonas de régimen Ariddz'y
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Base digital del clima comunal de Chile: linea base (1980-2010) y proyeccion al afo
2050 INFORME FINAL Julio 2016. (Fuente: Fernando Santibafez y cia.)
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Base digital del clima comunal de Chile: linea base (1980-2010) y proyeccion al afo
2050 INFORME FINAL Julio 2016. (Fuente: Fernando Santibafez y cia.)
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2.- PRODUCCION DE CEREZAS EN CHILE

Produccion Mundial de Cerezas
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2.- PRODUCCION DE CEREZAS EN CHILE

CEREZA, CHILE: EXPORTACION HISTORICA TOTAL EN TONELADAS Y ESTIMACION
Fuente: SAG-ASOEX - iQonsulting
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2.- PRODUCCION DE CEREZAS EN CHILE
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2.- PRODUCCION DE CEREZAS EN CHILE

REGION 2011 2012 2013 2014 % VAR % PART 2015

V-V 221 234 267 267 267 0% 1%
RM 1.344 1.424 1.615 1.814 2.080 15% 8%
Vi 5.494 5.952 6.920 7.862 9.435 20% 38%
Vil 7.045 7.499 8.087 8.087 9.870 22% 39%
Vil 1.310 1.310 1.310 51% 8%
IX 382 382 382 243% 5%
X-XIV 56 56 56 181% 1%
TOTAL — 15.787 16.858 18.636 15.778 27%

Fuente: CIREN - ODEPA / iQonsulting

* Superficie estimada en base a anuario de viveros
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2.- PRODUCCION DE CEREZAS EN CHILE

Superficie por variedad y Region

SUPERFICIE (Hectareas
FAREDAD R S S T S 30 .10
BING 221 2.136 2.182 156 - 65 4,818 ZE%
LAPINS = 32 164 679 1.717 288 100 3 4 20 3.007 18%
SANTINA - 11 180 325 593 10 3 - - - 1.123 7%
SWEETHEART 1 - 32 357 718 177 84 4 13 64 1.449 9%
BROOKS 20 82 174 182 7 1 0 - - - 465 3%
KORDIA - - 1 50 313 90 62 4 4 - 524 3%
RAINIER - 1 22 183 141 5 8 = - - 359 2%
REGINA - - 26 43? 73 79 17 7 - 639 A%
ROYAL DAWN = - 155 367 - - - - - 902 5%
OTRAS CEREZAS 219 1.208 3.680 22%

TOTAL 1. 15?r 5.513 B DB? 1 30'9
% PARTICIPACION D% 32% 48% 2% l%

Fuente: CIREN / iQonsulting
Actualizacidn CIREN: IV 2011; V' 2008, RM 2010; VI 2009; VII 2013; VIII, IX, X, XIV 2012

RANCI
BARROS BISQUERTT
INGENIERO AGRONOMO




3.-FACTORES CLIMATICOS QUE INCIDEN EN
LA PRODUCCION DE CEREZAS

e Acumulacién de frio invernal
Requerimiento de cerezos 500 - 1500 HF (Gil, 1997), segun variedad
Desde el 50% de caida de hoja hasta yema hinchada
Permite romper el receso invernal

* Clima en floracion
Desarrollo y maduracion de la fruta
Suma Térmica (Yema Hinchada a Cosecha) 300 a 700 Dias Grados
Temperaturas 0ptimas germinacion de polen y fecundacién 12 a 20°C.
Abejas actividad comienza a 12-152C optima 20-22°C.
Lluvias afectan actividad de abejas y lavan polen de los estigmas.
Rango Térmico Optimo de crecimiento 18 a 24 2C

Fuente: Oscar Aliaga Fuente: Jessica Rodriguez

Temperatura promedio zona centro

2013 2014
Agosto 8,6
Septiembre
Octubre
Noviembre
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CAJAS DE CEREZAS EMBALADAS POR SEMANA ( 5 kg)

2017/2018 2020/2021

Te mporada 2013 2014 2015 2016 =
Nede Cajas | o O G5 | el |Nede Caias| s | o el | Ne de Cajas| o 0C O | o et | ne de cajas| - 0SS0 | o et 2
Mes | Semana Exportadas Exportadas Exportadas Exportadas 5
Exportadas Aeum. Perloda | Exportadas Acurm. Periodo | Exportadas Acum. Perlodo | Exportadas Acurm. Periodo o
a1 0 0 0 0 _
o |2 0 0 0 914 o , = ""-...\
43 571 571 1.749 1.749 0 25.358 26,272
44 1.637 2209 44 24,206 25.956| 8.3 ol 15 | 128455 15-:1.?2?1 21,0 [Tempranas| |
15 39.346 41.554 153.774 179.730 13.296 13.295 550.134 704.861] ™ o
o 199,581 241145 £55.203 874,933 49.225 62.521 1140.330| 1845191 <~ fm ==
a7 332.438) 573583 776916 | 1.651.849 183.815 246.336| 2.145.842 | 3.991.033
18 661.009) 1.234.592 1.863.385| 3.515.234 582.274 828.610) 2.635.537 | 6.686.570)
49 1.424.700| 2.659.293 2.832.718| 6.347.952 1.326.045| 2.154.655 2.932.238 | 9.518.808)
50 2360627 5.019919| .. |2899606| 9.247.558| o, |2197.501] 435219 ., [2718493]|12337.301] __, Media
Dic.| =1 3.269.791| 8.289.710 2.728.321| 11.975.879 2.793.622| 7.145.818 3.430.779 | 15.768.080) Estacién
52 2.262.417| 10.552.127 3.267.321| 15.243.199 4.135.294 | 11.282.112 2.377.332 | 18.145.412
53 1.084.614| 11.636.741 2.194.931 | 17.438.131 2.812.556 | 14.094.668 534.462 | 1B.679.875
1 778.298| 12.415.039 1.507.653 | 18.945.784 1.689.309 | 15.783.977 48.222 | 18.728.097
fne 2 437.756| 12.852.796 786.026 | 15.731L.810 384.620 | 16.168.597| 220.163 | 18.948.260)
3 206.415| 13.059.210 56265 | 19.788.074 336.802 | 16.505.399) 39.759 | 18.988.019 -~
4 13.059.210 61950 | 19.850.024 90.007 | 16.595.406 33.000 | 19.02.919] ¥ \
5 13.059.210| 10,9 | 25027 | 19.875.051] 12,3 | 27008 | 16622.414] 153 | 1619 19.033.111'f 19 | Tardias |
cop | B 13.059.210 15245 | 19.890.296 20.707 | 16.643.121 1278 | 19.039.389| y, ”
7 13.059.210 1.865 | 19.892.161 16.643.121 418 19.039.807] ~ L _ -~
8 13.059.210 588 19,892.749 16.643.121 480 19.040.287
Mar |2 13.059.210 19,892.749 16.643.121 19.040.287
10 13.059.210 19,892.749 16.643.121 19.040.287
Total: 13.059.210| 13.059.210 19.892.749 19.892.749 16.643.121| 16.643.121 19.040.287| 19.040.287
Fuente: Oscar Aliaga 20, - 24 27 millones de 30-32 35. - 37 40."_ >0
millones de cajas A rsaR millones millones
cajas estimadas cajas decajas  decajas
. 22?
estimadas 7N 2?7

estimadas
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Evolucidn de las exportaciones de Cerezas chilenas,

en las ultimas temporadas Heladas de
o \ {Fuente: Asoex) primavera Calidad frio
N° de Cajas ylluvias  — invernal,
25.000.000 precosecha luulan: ::v
brecosechs 20615145  heladas
(tempranas y Déficit frio zona sur.
20.000.000 tardias), invernal,
perdidas > 1 lluvias en Heladas de 16.643.121

millén de 14.291.381 goracigny = Primavera
cosecha. 13.710.834

Déficit frio

invernal cajas.

BajasT" vy 11,508.502
Sobre Carga lluvias en

8.726.626 Floracidn
Déficit frio 7775120 Heladas

6.696.396

15.000.000

10.459.213

10.000.000

763.897

5.000.000

2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016

Temporadas

Fuente: Oscar Aliaga
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3.-FACTORES CLIMATICOS QUE INCIDEN
EN LA PRODUCCION DE CEREZAS

e \Viento
Cobra mayor relevancia en las plantaciones de la zona sur
Puede arrancar arboles (Chile Chico hasta 120 km/hr)

e Heladas de primavera
Importantes pérdidas de produccién

e Lluvias pre-cosecha y cosecha

Danos por partidura sobre los 15 mm por evento
Desarrollo de pudriciones
Se incrementan los costos de cosecha




3.-FACTORES CLIMATICOS QUE INCIDEN EN
LA PRODUCCION DE CEREZAS

e Sequia
Escasez hidrica, en especial en regiones como la de Coquimbo y Valparaiso, que permite
cultivar variedades tempraneras.

e Radiacion
Exceso de radiacion, lo que produce dafo por sol en frutos y hojas y desordenes fisiologicos,
como los frutos dobles.




4.- ANALISIS TEMPORADA 2016/2017

BUEN FRIO INVERNAL

Aumento de volumen general (13,3%)

EXCESO DE DIAS GRADO
Adelanto temporada (5-10 dias)
Fruta blanda (Santina, Lapins, Stella)

HELADAS:

* 3lagoal2sep(-0,2A-1,22CX4hr)
* 4-5sep (-0,2 A-0,4°C X 4 hr)

* 10 oct (-3 a-52C por 1,5-2 hr)
Reduccidén en la produccion

GRANIZOS (19 ago)

LLUVIA 15-16 oct (12-16 mm) / 31 oct 01 nov (40-15 mm)

Fuerte caida de produccién de variedades tempranas
Pudricion fin de temporada (Sweetheart)




COMPARACION INICIOS DE COSECHA
4 TEMPORADAS

Fecha inicio cosecha Dias de adelanto respecto
2013 2014 2015 2016 2016

SANTINA

Productor VI centro 26-nov 20-nov 24-nov 17-nov 9 3 7
Productor VI centro costa 29-nov 01-dic 27-nov 22-nov 7 9 5
Productor VI centro cordillera 03-dic 02-dic 01-dic 23-nov 10 9 8
BING

Productor VI centro 26-nov 20-nov 24-nov 17-nov 9 3 7
Productor VI centro costa 30-nov 25-nov 24-nov 19-nov 11 6 5
Productor VI centro cordillera 02-dic 28-nov 30-nov 19-nov 13 9 11

Fuentes Jessica Rodriguez
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MADUREZ MATERIA PRIMA

Firm. Muy Blando Firm. Blando Firm. Firme  Firm. Muy Firme
120,0
100,0

80,0

Valores

Firm. Muy Firme
® Firm. Firme
I B Firm. Blando
[ (n] [
1.—|| i |
(]
—

60,0
40,0
20,0

0,0 _
B Firm. Muy Blando

16-17 I

15-16 NN

16-17 I
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16-17

15-16 NN

Lapins Santina Bing

VARIEDAD .Y TEMPORADA ~

Fuente: Copefrut 2017
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SEGREGACION MATERIA PRIMA

Suma de KILOS

120%

100% B .
PERIOCDO -

- . . L
80% m OBJETADO
o B USA /LATAM
AEREO
40% m ASIA2
202 m ASIAT
m ASIA PREMIUM
0%

1516 16-17 1516 1617 1516 1617 1516 16-17
Bing Lapins Santina Sweet Heart

VARIEDAD .Y TEMPORADA ~ o

Fuente: Copefrut 2017
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CAUSAL DE CAIDA SEGREGACION POTENCIAL

FCOSECHA ~
Suma de KILOS
120%
0 cusa. Y
. . . . W Partiduras
80% BSS
60% B Falta color
B Pudriciones
0% Calibre
20% B Firmeza
05 u Color
15-16 1617 15-16 1617 15-16 1617 15-16 1617 H Potencial

Bing Lapins Santina Sweet Heart

VARIEDAD Y TEMPORADA ~
Partidura Apical Partidura Lateral

Fuente: Copefrut 2017 ‘o
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HF ROMERAL 3 TEMPORADAS

5.- DATOS TEMPORADA 2017/2018
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5.- DATOS TEMPORADA 2017/2018

HELADAS 17 AL 19 DE JULIO 2017

elacion 1:”;?3'1? Estacion 18-07-17 Estacion 19.0717
Curico-Sarmiento -£, Curics-Sarmiento 2.0 Curico-Sarmient 04
Romeral 2,7 23
Romeral iy Fomeral 1,2

Los Cristales -3,9 :

. Los Cristales 2,7 Los Cristales 1,2
Palmilla -3,1
Los Miches 5.5 Los Niches -3,1 Los MNiches 1,6
Hto. San Joss 5,1 Hto. San José -2,0 Hto. San Jose -1,2
Molina 4.3 Molina 1,6 Molina 0,8
Trapiche 2,3 Trapiche 2,3 Trapiche 0.4
Sgda. Familia 1,2 Sgda. Familia 1,2 Sqda. Familia 0,8
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6.- HERRAMIENTAS PARA REDUCIR EFECTOS
ADVERSOS DEL CLIMA

e Falta de HF para romper receso invernal
Uso de Cianamida Hidrogenada / Permite uniformar floracién

e Heladas de primavera
Cobertores
Protege hasta -2.0°C
Hélices
controlan hasta -3.02C
Gasto: Petroleo 35 L/ Hora
Gas 40 L. / Hora.
Torres con quemadores que emanan aire caliente a gran altura (US$50.000 x 5 ha)
Controla hasta -4.5 a -4.7°C
Petrdleo 80 a 90 L. / Hora.
Helicopteros
Aspersores aéreos
lluvia artificial de hasta 40 mt3 por ha a la hora

iento
Uso de cortinas naturales (plantaciones de dlamos de gran al
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6.- HERRAMIENTAS PARA REDUCIR EFECTOS
ADVERSOS DEL CLIMA

e |luvias pre-cosechay cosecha
Uso variedades resistentes a las partiduras (Regina - Lapins - Kordia)
Cobertores (Diferentes tipos)
En Chile hay aproximadamente 2500 Has con esta tecnologia
Costos USS$20.000 — 80.000 por ha
Ojo con la variedad y el lugar de plantacién (zona temprana — intermedia — tardia)
Ideal hacer estudio de las ppt por zona para tomar la decisidn
Aceites vegetales
Esteres de sacarosa
Cloruro de Calcio en pre y postcosecha
Secar el huerto
Nebulizadoras/helicéptero
Invernaderos
USS80.000 — 100.000 / ha.
Se debe controlar constantemente la T° - HR — radiacidn solar (hacer ventilaciones en verano)
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6.- HERRAMIENTAS PARA REDUCIR
EFECTOS CLIMA

I
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7.- CONCLUSIONES

e Sin dudas, al pensar en cualquier proyecto de plantacion, debemos analizar las
condiciones climaticas de |la zona utilizando una buena base de datos que nos
permita tomar buenas decisiones respecto a las variedades a plantar — tipo de
plantacion- uso de tecnologias — etc..

e Al momento de invertir en tecnologia debemos pensar cual es nuestro objetivo:
Producir KILOS o producir CALIDAD de manera sostenida.

e Analizar el costo beneficio de cada herramienta existente, previo a tomar
decisiones.
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