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FLORACIÓN 
Condiciones ambientales para polinización y cuaja. 

 
CRECIMIENTO FRUTO 
Condiciones ambientales durante división celular. 



CONDICIONES PRE FLORACIÓN 
FRÍO INVERNAL Y T° POST RECESO 

Presente temporada:  
ÅAcumulación de frío invernal suficiente pero limitada. 
Å Irregular acumulación térmica post receso. 
ÅFloración retrasada y extensa. 
ÅMás retrasada en cvs. de alto requerimiento de frío. 



FLORACIÓN 
OCURRENCIA DE PLENA FLOR 

Localidades 
Grupo Galas Grupo Pink 

2014/15 2015/16 2014/15 2015/16 
Graneros 29-sep 06-oct 25-sep 02-oct 

Teno 30-sep 07-oct 26-sep 28-sep 

Los Niches 01-oct 03-oct 09-oct 05-oct 

Sagrada Familia 07-oct   02-oct 

Molina 29-sep 01-oct   26-sep 

Río Claro 09-oct   01-oct 

Linares  05-oct 10-oct 28-sep 04-oct 

Angol 02-oct 07-oct 26-sep 02-oct 

Freire 15-oct 

(Considerar desfase natural de 2.5 días por grado de latitud). 



FLORACIÓN 
EFECTO DE CONDICIONES AMBIENTALES 

Existe un efecto de la temperatura: 
 Sobre el crecimiento del tubo polínico. 
 Sobre agentes polinizadores. 



FLORACIÓN 
TEMPERATURA 

Al tubo polínico le toma dos días en alcanzar los óvulos con una 
temperatura (T°) media de 15 °C, el doble de días con 13 °C, y 8 días 
con 10 °C (Palmer et al., 2003).  

Efecto de la T° sobre el desarrollo del tubo polínico. 
Fuente: Williams, 1970. 



ACTIVIDAD ABEJAS 
TEMPERATURA Y RADIACIÓN 

Actividad de dos especies polinizadores con T° 
sobre 14 °C y radiación solar superior a 300 W m-2.  
Fuente: Vicens y Bosch, 2000. 

Condiciones favorables para actividad de abejas son horas con T° sobre 14 °C 
y radiación solar superior a 300 W m-2. Sin lluvia ni viento (>20 km/h). 



FLORACIÓN 
HORAS CON T° >15 °C OCTUBRE 



CRECIMIENTO DEL FRUTO 
ETAPA DIVISIÓN CELULAR 



CRECIMIENTO DEL FRUTO 

División 

Elongación 



CRECIMIENTO DEL FRUTO 

Calibre 
Maduración 
Condición 

Fotosíntesis 

Maduración 
Color 

Eventos adversos: Helada;  Granizo;  Viento;  Daño  por sol 

Procesos sensibles a las condiciones ambientales durante crecimiento del 
fruto. 



(+) 16 °C 
(ɲ) 20 °C 
(ʁ) 24 °C 

TEMPERATURA ETAPA DIVISIÓN 
EFECTO SOBRE CALIBRE Y MADURACIÓN 

Efecto de T° sobre volumen del fruto. 
Fuente: Atkinson et al., 2001. 

Efecto de T° sobre firmeza de la pulpa. 
Fuente: Tromp, 1997. 



TEMPERATURA ETAPA DIVISIÓN 
EFECTO SOBRE MADURACIÓN 

Alta acumulación de GD en 30 DDPF disminuye los días 
entre PF y cosecha. 



CRECIMIENTO DEL FRUTO 
ETAPA DIVISIÓN CELULAR 

ÅEtapa sensible a la temperatura. 
ÅSe define número de células y composición de sus 

componentes (pared y membrana celular). 
ÅEfecto sobre calibre y maduración. 
ÅAlta temperaturas producen alto número de células, pero con 

baja densidad. 
ÅBajas temperaturas dilatan maduración. 



TEMPERATURA MEDIA (°C) 
1 OCTUBRE ς 15 NOVIEMBRE 

Localidades 2014/15 2015/16 Promedio Variación (°C) 
Graneros 16.2 14.2 14.9 -0.7 
Morza 14.5 13.4 13.8 -0.4 
Teno 13.9 12.7 13.4 -0.7 
Los Niches 14.5 13.4 13.1 0.3 
Sagrada Familia 16.1 14.4 15.3 -0.9 
Molina 15.1 13.9 13.9 0.0 
Río Claro 14.0 13.1 13.4 -0.3 
San Clemente 14.9 14.0 14.2 -0.2 
Angol 14.2 13.9 13.4 0.5 
Freire 11.5 12.0 11.1 0.9 



TEMPERATURA MÁXIMA DIARIA 



TEMPERATURA MÍNIMA DIARIA 



GRADOS DÍA ACUMULADOS 
1 OCTUBRE ς 15 NOVIEMBRE 

Localidades 2014/15 2015/16 Promedio Variación (%) 
Graneros 297 217 243 -10.5 
Morza 256 191 215 -11.3 
Teno 233 175 211 -16.9 
Los Niches 244 190 193 -1.7 
Sagrada Familia 306 222 261 -14.9 
Molina 259 203 221 -8.1 
Río Claro 238 186 201 -7.4 
San Clemente 256 209 220 -4.9 
Angol 223 204 188 8.5 
Freire 125 137 114 20 



GRADOS HORA ACUMULADOS 
1 OCTUBRE ς 15 NOVIEMBRE 

Localidades 2014/15 2015/16 Promedio Variación (%) 
Graneros 11,823 10,876 11,253 -3.3 
Morza 10,627 9,977 9,991 -0.1 
Teno 10,202 9,194 9,566 -3.9 
Los Niches 10,785 9,897 9,425 5.0 
Sagrada Familia 12,185 11,026 11,278 -2.2 
Molina 11,627 10,503 10,226 2.7 
Río Claro 10,245 9,474 9,637 -1.7 
San Clemente 11,367 10,618 10,625 -0.1 
Angol 10,812 10,271 9,806 4.7 
Freire 7,544 8,097 7,064 15 



GRADOS HORA POR SEMANA 


