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El proyecto que busca abordar una pregunta muy concreta: cómo traducir la variabilidad y los 
extremos climáticos en información útil para medir riesgo en el cultivo de avellano europeo.

Necesitamos entender en qué momento esas condiciones comienzan a afectar el funcionamiento 
fisiológico del cultivo y, por lo tanto, su productividad y sus necesidades de manejo.

En ese contexto, este proyecto se centra en el desarrollo de indicadores de riesgo bioclimático 
para el avellano europeo en Chile, con un foco especial en la gestión eficiente del agua y en la 
adaptación frente a eventos atmosféricos extremos. La propuesta considera evaluación fisiológica 
en huertos comerciales, modelación de alta resolución temporal y espacial, y transferencia de 
resultados a través de una plataforma digital.

El objetivo general del proyecto es mejorar la gestión de los huertos de avellano mediante la 
evaluación y monitoreo de indicadores bioclimáticos que apoyen un uso eficiente de los recursos 
hídricos y un mejor manejo de los riesgos asociados a eventos extremos
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Un sistema integrado para la 
detección del riesgo en alta definición
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Estrés horario

A partir de 𝑓(𝐷ℎ)se definió un índice de estrés horario relativo 𝐸ℎcomo:

𝑬𝒉 = 𝟏 − 𝒇(𝑫𝒉),

𝐸ℎ = 0 indica ausencia de estrés (apertura estomática máxima) y valores crecientes de 𝐸ℎreflejan un cierre estomático 

progresivo. Para normalizar el índice de manera que el estrés máximo tome el valor 1, se utilizó:

𝑬𝒉
∗ =

𝟏 − 𝒇(𝑫𝒉)

𝟏 − 𝒇𝒎𝒊𝒏
.

Estrés acumulado de la temporada (SI) (horas-equivalentes de estrés máximo):

SIabs = ෍

ℎ=1

𝑁

𝐸ℎ
∗ .
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Est = S1 (X – Xos)

XosXoi

Est = S0 (Xoi – X)



Horas Eficazmente Productivas (HEP)

Las HEP corresponden al número de horas del día en que la planta realmente maximiza su 
crecimiento y producción, es decir, cuando la temperatura se mantiene dentro de un rango óptimo 
definido para cada especie y cada fase fenológica.









Productividad = f(HEP) + f(IndiceVPD) + f(HEP, IndiceVPD) + f(espacio) + f(año)

•PSN = productividad primaria neta de MODIS 

•HEP = horas eficazmente productivas 

•IndiceVPD = índice de restricción estomática por déficit de presión de vapor 

•f(HEP, IndiceVPD) = interacción entre ambas 

•f(espacio) = variación geográfica 

•f(año) = variación temporal entre años 



• En este contexto, resulta 
fundamental contar con un 
monitoreo continuo a nivel 
predial  de las condiciones 
climáticas diarias, ya que 
solo así es posible anticipar 
oportunamente los eventos 
extremos y diseñar 
estrategias de manejo que 
reduzcan sus efectos 
dañinos sobre la 
producción agrícola.
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  f (  D h )


   E h


   𝑬 𝒉 = 𝟏 − 𝒇 (  𝑫 𝒉 ) ,


   E h = 0  


   E h


   𝑬 𝒉 ∗ =   𝟏 − 𝒇 (  𝑫 𝒉 )  𝟏 −  𝒇  𝒎 𝒊 𝒏 .


    SI  abs =  ∑  h = 1 N   E h ∗ .

