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CONDICIONES POST RECESO

1. Acumulacion de frio invernal
2. Acumulacion térmica
3. Condiciones floracion

4. Proyeccion para crecimiento frutos
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HORAS DE FRIO (BAJO 7 °C)
POR PERIODOS DE 15 DIAS

Horas bajo 7 °C

Horas bajo 7 °C

250

200 -

150 -

100 -

(&)
o
1

[ Promedio
[ 2023
[ 2024
I 2025
I 2026

GRANEROS

o
1

250

1-15may 16-31may 1-15jun 16-30 jun

L

1-15 jul

16-31 jul

200 -

150 -

100 -

50 A

[ Promedio
[ 2023
[ 2024
I 2025
I 2026

SAN CLEMENTE

—-

1-15 may 16-31may 1-15jun  16-30 jun

1-15 jul

16-31 jul

Horas bajo 7 °C

Horas bajo 7 °C

250

200

150

100

50

250

200

150

50 A

|

[ Promedio
[ 2023
[ 2024
I 2025
I 2026

MORZA

"

1-15may 16-31 may 1-15jun 16-30 jun

1-15 jul

16-31 jul

[ Promedio
[ 2023

RENAICO

| O 2024

I 2025
I 2026

al

1-15may 16-31 may 1-15jun  16-30 jun

1-15 jul

16-31 jul




UNIDADES RICHARDSON
POR PERIODOS DE 15 DIAS

Unidades Richardson
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ACUMULACION DE FRIO
1 DE MAYO AL 31 DE JULIO

HORAS BAJO 7 °C

Localidad 2023 2024 2025 2026 Media Var. (%)
Graneros
Graneros 557 806 790 613 757  -19,0 Rosario
Rosario 671 763 785 555 717 226 Sagrada Familia Morza
Pencahue Los Niches
Morza 617 849 85 620 809  -23,3 .
. Molina
Los Niches 687 818 888 642 832  -22,8 Rio Claro
Sagrada Familia 556 803 707 543 701  -22,5 S0l
_ Yerbas Buenas
Molina 679 972 902 664 833  -20,2
Rio Claro 688 953 879 692 829  -165 chillan
Pencahue 517 883 677 577 731 21,1
San Clemente 626 922 805 636 783  -18,7 Mulchén
Yerbas Buenas 680 902 848 669 805  -16,9
Chillan 673 813 81 678 760 -108  enaico-Angol
Mulchén 609 737 735 623 723 -13,9 Traiguén
Renaico 583 920 657 550 666  -17,5 Temuco
Traiguén 767 1011 876 791 890  -11,1

Temuco 650 839 789 720 724 -0,6



ACUMULACION DE FRIO
1 DE MAYO AL 31 DE JULIO

UNIDADES RICHARDSON

Localidad 2023 2024 2025 2026 Media Var. (%)
Graneros
Graneros 923  1.156 972 913  1.042  -12,4 Rosario
Rosario 1.025 1207  1.075 949  1.099  -13,7 Sagrada Familia Morza
Pencahue Los Niches
Morza 1101 1234 1224 1169  1.227 47 Mol
Los Niches 1.089 1.068 1.176 1.195 1.221 2,1 Rio Claro
Sagrada Familia 965 1139 1.008 1.064 1130  -58 5an Clemente
_ Yerbas Buenas
Molina 1135 1296 1341 1252  1.277 2.0
Rio Claro 1276 1295 1299 1334  1.302 25 Culllele
Pencahue 989  1.240 1152 1.059 1.176  -10,0
San Clemente 1.227 1.219 1.250 1.228 1.289 -4,7 Mulchén
Yerbas Buenas 1198 1162 1231 1.186  1.288 7.9
Chillan 1191  1.165 1252 1259  1.234 2.1 Renaico-Angol
Mulchén 1.164  1.197 1200 1.261  1.304 -3,3 Traiguén
Renaico 1210 1.490 1376 1343  1.339 0,3 Usfullee
Traiguén 1401 1500 1526 1564  1.492 48

Temuco 1.213 1.332 1.378 1.367 1.333 2,5



ACUMULACION DE FRIO

1 DE MAYO AL 31 DE JULIO
HORAS BAJO 7 °C

Localidad

Graneros
Rosario

Morza

Los Niches
Sagrada Familia
Molina

Rio Claro
Pencahue

San Clemente
Yerbas Buenas
Chillan
Mulchén
Renaico
Traiguén

Temuco

2023
557
671
617
687
556
679
688
517
626
680
673
609
583
767
650

2024
806
763
849
818
803
972
953
883
922
902
813
737
920

1.011
839

2025
790
785
856
888
707
902
879
677
805
848
821
735
657
876
789

2026 Media Var. (%)

613
555
620
642
543
664
692
577
636
669
678
623
550
791
720

757
717
809
832
701
833
829
731
783
805
760
723
666
890
724

-19,0
-22,6
-23,3
-22,8
-22,5
-20,2
-16,5
21,1
-18,7
-16,9
-10,8
-13,9
-17,5
-11,1

-0,6

Localidad

Graneros
Rosario
Morza

Los Niches
Sagrada Familia
Molina

Rio Claro
Pencahue

San Clemente
Yerbas Buenas
Chillan
Mulchén
Renaico
Traiguén

Temuco

UNIDADES RICHARDSON

2023

923
1.025
1.101
1.089

965
1.135
1.276

989
1.227
1.198
1.191
1.164
1.210
1.401
1.213

2024
1.156
1.207
1.234
1.068
1.139
1.296
1.295
1.240
1.219
1.162
1.165
1.197
1.490
1.500
1.332

2025

972
1.075
1.224
1.176
1.008
1.341
1.299
1.152
1.250
1.231
1.252
1.200
1.376
1.526
1.378

2026
913
949

1.169

1.195

1.064

1.252

1.334

1.059

1.228

1.186

1.259

1.261

1.343

1.564

1.367

Media Var. (%)

1.042
1.099
1.227
1.221
1.130
1.277
1.302
1.176
1.289
1.288
1.234
1.304
1.339
1.492
1.333

12,4
-13,7
-4,7
2,1
5,8
-2,0
2,5
-10,0
-4,7
-7,9
2,1
-3,3
0,3
4,8
2,5



PORCIONES DE FRIO
O'HIGGINS Y MAULE

Porciones de frio
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ACUMULACION DE FRIO
1 DE MAYO AL 31 DE JULIO. ESTACIONES DEL MAULE
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SEGUIMIENTO DORMANCIA
CEREZOS SANTINA. PENCAHUE, REGION DEL MAULE
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EFECTOS RECESO ADECUADO
= FRIO ABUNDANTE

> Brotacion regular y floracion
tempranay concentrada.

> Sincronia entre cultivares.

>Sincronia entre flores/frutosy
desarrollo foliar.

> Alto nivel de reservas.
> Flores de alta calidad.

> Mayor probabilidad de cuaja.




BROTACION
INTERACCION FRIO INVERNAL Y CALOR POSTERIOR
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Porcentaje de brotacion de acuerdo con la acumulacién de frio invernal en
unidades Richardson, y calor post receso (GDH), en cerezos cultivar Bing.

Tersoglio y Naranjo, 2009.



AVANCE BROTACION Y FLORACION
COMPENSACION FRIO — CALOR
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CUANTIFICACION DE CALOR

Forma de calculo de GDH en cada hora:
Si la temperatura (T°) del aire es menor o igual a 25 °C, entonces:

T°6ptima — T°base T°aire — T°base
GDH=( ) 1+ cos n+n( )

2 T°6ptima — T°base

Si T° del aire es mayor a 25 °C, entonces:

n( T°aire — T°6ptima )
2 2

VA
GDH = (T°o6pti —T°b 1 e i
(T°0ptima ase)| 1+ cos ( * Tecritica — T°6ptima
Donde T° base=4 °C; T° éptima= 25 °C; T° critica= 36 °C.

Forma de calculo de los Grados Dia (GD) diario, con temperatura de cada hora (T°,):

he1(T°n — T°base)
24

GD(T°base) =
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ACUMULACION TERMICA POST RECESO

1 AGOSTO AL 25 DE SEPTIEMBRE

Localidad
Graneros
Rosario
Morza

Los Niches
Sagrada Familia
San Clemente
Pencahue
Yerbas Buenas
Renaico
Traiguén

2023
8.392
7.474
7.262
6.634
9.006
7.048
8.357
6.931
5.953
3.635

2024
7.580
6.395
5.870
5.166
7.551
5.750
7.367
5.708
5.693
3.020

GDH

2025
8.746
8.593
7.908
6.880
9.808
7.881
9.215
7.688
7.634
5.107

2026 Promedio

9.541
9.538
8.551
7.511
9.222
7.930
9.081
7.589
7.180
4.374

8.041
7.148
6.518
6.126
8.086
6.694
7.661
6.661
6.601
3.769

Sagrada Familia

Var. (%)
18,7
33,4
31,2
22,6
14,0
18,5
18,5
13,9

8,8
16,0

Pencahue

Graneros
Rosario

Morza
Los Niches

San Clemente

Yerbas Buenas

Renaico-Angol

Traiguén



ACUMULACION TERMICA POST RECESO

1 AGOSTO AL 25 DE SEPTIEMBRE

Localidad
Graneros
Rosario
Morza

Los Niches
Sagrada Familia
San Clemente
Pencahue
Yerbas Buenas
Renaico
Traiguén

2023
128
106

99
88
136
91
123
91
72
27

GD base 10
2024 2025
129 159
95 143
85 125
74 105
116 181
82 125
113 149
80 116
73 108
24 54

2026 Promedio

177
169
143
118
156
126
153
115
103

44

142
111
98
89
127
99
116
97
90
35

Sagrada Familia

Var. (%)
24,6
52,2
45,3
32,7
23,4
27,0
32,7
19,4
14,5
25,1

Pencahue

Graneros
Rosario

Morza
Los Niches

San Clemente

Yerbas Buenas

Renaico-Angol

Traiguén



ACUMULACION TERMICA

SAN CLEMENTE. 1 AGOSTO AL 30 DE SEPTIEMBRE
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FRIO/CALOR PARA FLORACION
COMPARACION TEMPORADAS
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FLORACION
POLINIZACION Y FERTILIZACION

. El Periodo Efectivo de Polinizaciéon (EPP) o receptividad del estigma, es
limitante para fertilizacion de las flores.

EPP= dias viabilidad del évulo — dias crecimiento tubo polinico.
. Receptividad del estigma: 5d a 10 °C; 2 d a 20 °C; 1d a 30 °C.

. Porcentaje de germinacion del polen aumenta con temperatura.

. Crecimiento del tubo polinico: 2d a 15 °C; 4d a 13 °C; 8d a 10 °C.
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PERIODO EFECTIVO DE POLINIZACION

EPP (dias)= LONGEVIDAD DEL OVULO — CRECIMIENTO DEL TUBO POLINICO

Difiere entre localidades y temporadas.

Estado nutricional afecta el EPP. Promover reservas.
2.4 6 B 10 12 %4

Diferencias entre portainjertos.

Normal flowers
* Flor reina tiene mayor EPP que laterales. Receptive period stigma -
Effective pollination period e
> S \\
N N
Pollen-tube arowth period = \\ 1
Ovule longevity Ny
Strong flowers
Receptive period stigma
Effective pollination period S
~ < ~
» ~ s ~
Pollen-tube growth period ‘\\ . ™
Ovule longivity >




POLINIZACION. VUELO ABEJAS

Condiciones favorables para actividad de abejas (Apis mellifera) son
horas con T° sobre 12-14 °C vy radiacion solar superior a 300 W/m?;
sin Iluvia, ni viento (<15 km/h).
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INDICADOR DE VUELO ABEJAS

Condiciones favorables para actividad de abejas (Apis mellifera) son
horas con T° sobre 12-14 °C vy radiacion solar superior a 300 W/m?;
sin lluvia ni viento (<15 km/h).
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VUELO ABEJAS
HORAS >15 °C y >300 W/m?2 (16-25 SEPTIEMBRE]

Localidad 2023 2024 2025 2026 Promedio Var. (%)
Graneros 26 34 50 46 42,1 9,3
Rosario 14 16 56 48 35,7 34,6
Morza 18 25 43 38 32,6 16,6
Los Niches 20 21 42 31 31,8 -2,5
Sagrada Familia 35 35 49 33 44,8 -26,3
San Clemente 24 24 45 36 33,9 6,2
Pencahue 35 28 42 42 41,0 2,4
Yerbas Buenas 30 27 46 41 37,1 10,5

Renaico 15 20 19 19 33,2 -42,8



VUELO DE ABEJAS
SAN CLEMENTE. SEPTIEMBRE 2025 Y 2026
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CRECIMIENTO FRUTO
EFECTO DE TEMPERATURA AMBIENTE

MANZANQOS

* En etapa inicial, divisidon celular, se define niumero de células y formacion de sus componentes.

* Es afectada por condiciones meteorologicas.
- Baja temperatura limita tamafio potencial; favorece maduracidn paulatina y vida de postcosecha.

- Alta temperatura reduce periodo de crecimiento y acelera maduracion; favorece calibre potencial.

CEREZOS

* El numero de células es el principal componente del tamafo del fruto y se define desde diferenciacion a Etapa |.
Esta no es afectada directamente por temperatura.

e Etapa lll es sensible a condiciones meteorologicas. Alta temperatura reduce coloracion y acelera maduracion.

» Crecimiento del fruto determinado por relacion hoja/fruto y abastecimiento de agua, carbohidratos y
nutrientes.



OLAS DE CALOR SOBRE MANZANOS
CRECIMIENTO Y CALIDAD DE FRUTA A COSECHA

Tesis de doctorado
Miguel Palma

Memoria de grado
Catalina Trejo

Exposicion a alta temperatura
sobre crecimiento y calidad.

Periodos de mayor sensibilidad.
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Proyecto FONDEF

INDICADORES DE RIESGOS BIOCLIMATICOS PARA UNA GESTION
EFICIENTE DE AGUA DEL CULTIVO DEL AVELLANO EUROPEO EN CHILE

Tasa fotosintesis (umol/m?s)
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Performance of sweet cherry trees trained to a central leader
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ABSTRACT

Sweet cherry (Prunus avium (L.) L.) cultivation has expanded remarkably in Chile, surpassing 80 000 ha, driving
the need for orchard management strategies that enhance precocity, profitability, fruit quality, and operational
efficiency. This study evaluated the effect of two training systems with permanent wood renewal: Central
leader and pergola, on light interception, leaf gas exchange, vegetative growth, and fruit production of
‘Lapins’/‘Colt’ sweet cherry trees. Light interception by the trees was higher in pergola (83%) than in central
leader (36%). Leaf transpiration rate and stomatal conductance in trees trained in the pergola system were 32%
and 39% lower, respectively, compared with the central leader, although no differences were observed in
photosynthetic rate. The leaf area per tree was 66% higher in the pergola system than that observed in central
leader. Fruit production per tree did not differ between systems; however, pergola produced 49% more fruit
per branch and 73% more leaf area per fruit than central leader. Fruit from trees trained on pergola were larger,
but showed slightly less intense color and higher acidity compared to those from central leader, suggesting
delayed ripening. These results provide relevant production indicators for decision-making in the establishment
of new commercial sweet cherry orchards.

Key words: Fruit size, leaf area, light interception, Prunus avium, trunk cross-sectional area, yield efficiency.
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OSCILACION DEL SUR EL NINO (ENSO)
ANOMALIAS DE TEMPERATURA EN PACIFICO REGION 3.4
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OSCILACION DEL SUR EL NINO (ENSO)
PROYECCION DE LA ANOMALIA (RONI)

NOAA CPC Official ENSO Outlook (issued September 2026)

Relative Oceanic Nifio Index (RONI)
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CCSR/IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation for CCSR/IRI Multi-Model Probability Forecast for Temperature for
October-November-December 2026, Issued September 2026 October-November-December 2026, Issued September 2026
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PRONOSTICO DMC o gt
TRIMESTRE SEP-OCT-NOV 2026
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RESUMIENDO

* Invierno 2026 con frio erratico y limitado:
- Floracion extensa.
- Flores de calidad irregular.
 Alta acumulacion téermica conduce adelanto fenologico.
e Condiciones variables para actividad de abejas.
* Maxima manifestacion de El Nifo para finales de afo:

- Ambiente moderado vy lluvias hasta diciembre, con efecto en
raleadores y tamafio de manzanas; riesgo partidura de cerezas.
- Olas de calor en verano, con impacto en calidad de fruta.



DECIMA EDICION DE LA CHERRY EXPO

DICIEMBRE 2026
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