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La X PomaExpo organizada entre el Centro de Pomaceas de la Universidad de Talca y
A.N.A. Chile, fue desarrollada en el marco de la 3° Reunién Técnica el pasado 30/05/23.

Este evento contd con la participacion de Gary Wellwood, Gerente de desarrollo de nue-
vas variedades de Venture Fruit®, Nueva Zelanda, donde expuso los principales alcances
del “Programa Hot Climate Partnership”. Carlos Silva, Gerente Agricola de Agropacal
expuso la “Situacion de la industria de la manzana en Chile”. Lorena Pinto y Luis Fernan-
dez de A.N.A. Chile mostraron las “Nuevas variedades de manzanos y perales en Chile”,
mientras que J.A. Yuri expuso sobre “Las novedades del CP y conceptos sobre consumo
de agua y calcio en fruticultura”. Alvaro Sepulveda presenté el “Reporte Climatico”.

En esta oportunidad asistieron mas de 250 personas entre empresas productoras, ex-
portadoras, agroquimicas, viveros, asesores, estudiantes, investigadores y comercializa-
dores de manzanas.
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Gary Wellwood

El desarrollador de
variedades de Venture
Fruit expuso en la X
PomaExpo el 30 de Mayo
del 2023.

TEMA CENTRAL

Madurez en manzanas Fuji
Raku Raku y Tac-114
Se encontraron dafos
como pudriciones,
lenticelosis y pardeamiento
interno en fruta cosechada
en las distintas zonas: San
Clemente, Chillan, Angol y
Temuco.

INVESTIGACION

Clima

Temporada marcada
por olas de calor,
manzanas de poco color,
alteraciones en piel y
limitada postcosecha.
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Manteniendo la produccién en
el futuro: Nuevas variedades de
manzanas y peras de Hot Climate

Partnership

Heriberto Jara | heriberto@venturefruit.com | Venture Fruit®
Gary Wellwood | gary@venturefruit.com | Venture Fruit®
Kate James | kate@venturefruit.com | Venture Fruit®

Los grandes desafios exigen pasos audaces. Hace mas de 20
afos se formd una asociacion para desarrollar nuevas varie-
dades de manzanas y peras, deliciosas y robustas, creadas
especificamente para climas calidos y templados. Los resul-
tados para nuestra industria y los consumidores estan cam-

biando las reglas del juego

Hot Climate Partnership, anteriormen-
te Hot Climate Programme, es una
colaboracion entre:
-Plant & Food Research en Nueva
Zelanda

-El instituto de Investigacion y Tec-
nologia Agroalimentaria (IRTA) de
Espafia

-Asociacion catalana de productores
de frutas FruitFutury

-T&G Global, a través de su cartera
de gestién de variedades y genética
de Venture Fruit®.

Iniciada en 2002, Hot Climate Partner-
ship desarrolla nuevas variedades de
manzanas y peras adaptadas a condi-
ciones de cultivo de alta temperatura,
con el objetivo de abordar los proble-
mas que afectan a las variedades tradi-
cionales, como la baja coloracién roja,
las quemaduras solares, la textura de la
fruta blanda y una incidencia superior
enfermedades (Foto 1).

HOT

CLIMATE

PARTNERSHIP

Los cientificos de Plant & Food Re-
search y el IRTA trabajan juntos para
obtener nuevas variedades de manza-
nas y peras. La atencién se centra en
las variedades que funcionan bien en
climas mas calidos, con frutas que se al-
macenan bien para transportarlas a los
mercados y que tienen las caracteris-
ticas deseadas por los consumidores,
como excelente sabor, color y textura.
Las variedades mas prometedoras
son probadas inicialmente por Fruit-
Futur en la Peninsula Ibérica y luego
distribuidas a través de la red de orga-
nizaciones de productores de Venture
Fruit® para una evaluacion adicional en
diferentes climas a nivel mundial.

Las variedades de mayor rendimiento
también se prueban con consumidores
en mercados clave de Europa, Asia y
América para determinar los atributos
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sensoriales, intencién de compra y po-
sicionamiento del producto.
Los temas de interés del programa in-
cluyen:

-Tolerancia a climas célidos y templados.

-Excelente experiencia de consumo
para el consumidor.

-Apariencia atractiva.

-Empaque y almacenamiento postco-
secha mejorados en comparacion con
las variedades tradicionales.

-Alta productividad y rendimientos
constantes.

-Menores aportes del agricultor.
-Cosecha temprana hasta tardia.
-Manzanas de piel roja, dorada y verde.

-Peras rojizas, no rojizas, de piel roja e
interespecificas.

-Resistencia a plagas y enfermedades.

Gary Wellwood, gerente global de
desarrollo de variedades (manzanas y
peras) de Venture Fruit®, presentd Hot
Climate Partnership a los asistentes a
PomaExpo.

En el 2023, Venture Fruit® se asocid
con Andes New Varieties Administra-
tion Chile® (A.N.A. Chile®) para pre-
sentar estas variedades Unicas a los
productores de manzanas y peras en
Ameérica del Sur.

Se ha identificado una interesan-
te cartera de nuevas variedades con
potencial para la comercializacién.
Se lanzaran selecciones adecuadas en
los préximos afios a medida que el ma-
terial pase por la cuarentena.

En el primer lanzamiento se incluye
"HOT84A1’, la primera manzana co-
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Foto 1. Dafios en manzanas (Fuente: Venture Fruit).

mercializada del programa. '"HOT84A1’,
con la marca Tutti™, se lanzd al merca-
do global en Berlin Fruit Logistica en
febrero de 2023 (Foto 2).
Tutti™ se comercializara a través de
una red de igual a igual, lo que per-
mitird a los titulares de licencias de
terceros participantes la capacidad de
cultivar, comercializar y vender la varie-
dad dentro de su territorio autorizado,
mientras cumplen con las especifica-
ciones de la marca Tutti™.
Venture Fruit® y A.N.A. Chile® agrade-
cen las expresiones de interés de las
empresas para convertirse en el licen-
ciatario sudamericano de Tutti.
- La mayor parte de la produccién
chilena de manzanas se encuentra en
el Valle Central, el cual tiene un clima
“Mediterrdneo” con inviernos frios y
veranos calidos y secos.
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Foto 2. Manzanas Tutti ™.

- El escenario climatico esperado para
Chile se caracterizara por un aumento
de las temperaturas y una reduccion
de las precipitaciones.

- Se estima que el 30% del area actual
de produccidn de manzanas tiene

un rendimiento deficiente y necesita
remodelacion.

- Los productores progresistas estan
renovando sus huertos para el futuro a
largo plazo, con el objetivo de aumen-
tar la produccion a 70 toneladas/ha.,
exportar el 70% de esta produccion y
lograr un 70% de empaque de expor-
tacién para el mercado de manzanas
premium.

A largo plazo, la seleccién de una va-
riedad (Foto 3) para una determina-
da zona serd cada vez mas critica. Las
variedades HCP se adaptan bien a las

Foto 3. Ejemplo de manzanas y peras en seleccidn de los programas.

condiciones de cultivo de Chile: se han
seleccionado en un clima similar al de la
principal zona de produccion de Chile.
Los productores que adquieran nuevas
variedades adaptadas a las condicio-
nes climaticas célidas tendran la venta-
ja de una mayor rentabilidad.

Las variedades tolerantes al clima cili-
do garantizaran que los consumidores
puedan seguir disfrutando de manza-
nas y peras crujientes y sabrosas en
el futuro, al proporcionarles varieda-
des preparadas para la produccion en
un clima cambiante. Estas variedades
tendran una demanda cada vez mayor
en todo el mundo.

Aquellas empresas productoras intere-
sadas en variedades deben comunicar-
se con Luis Fernandez (A.N.A. Chile®) o
Heriberto Jara (Venture Fruit®).
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Situacion de la industria de la

MmanzZana

Carlos Silva | Gerente Técnico Fruticola El Aromo| csilva@fruticolaelaromo.cl

Las exportaciones de manzanas han disminuido en un 23%
los ultimos cinco afios, pasando de 777.883 toneladas a
602.057, siendo las variedades rojas las que han sufrido la
mayor caida, pasando de 110.200 ton en el 2018 a 57.645

ton en el 2022

Entre los afos 2017 y 2022, la produc-
cién mundial de manzanas ha aumen-
tado en promedio un 1,08%; mientras
que la produccidn nacional ha caido en
promedio un 4,75% en el mismo periodo
(IQonsulting), dicha produccion equivale
al 1,38% de la participacion mundial de
manzana (Cuadro 1 - Figura 1).

En cuanto a las exportaciones chilenas
(Cuadro 2), éstas han disminuido en un
23% entre el 2018 y 2022, pasando de
777.883 toneladas a 602.057, equiva-
lente a 15.000 ha en plena produccién,
siendo las variedades rojas las que han
sufrido la mayor caida, pasando de
110.200 ton en 2018 a 57.645 ton en

2022, lo que se traduce en una dismi-
nucién de 48%, este volumen exporta-
do en 2022 equivaldria a una superfi-
cie de 1.000 ha en plena produccion.
Le sigue el cv. Fuji, con una disminu-
cién de un 35% en el mismo periodo
de tiempo, pasando de 76.674 ton a
49.944 ton. Si bien Fuji ha presentado
una importante disminucion en su su-
perficie y exportacion, esto se debe a
problematicas de postcosecha y no a
la falta de interés en los mercados de
destino; por lo que, si se logra manejar
y producir de manera adecuada, resul-
ta ser una variedad rentable e intere-
sante para el productor.

Por su parte, el cultivar Gala ha dis-

minuido en un 22% sus exportacio-

Cuadro 1. Produccién mundial (miles de toneladas) de manzanas entre los afios 2017 y 2022 (IQonsulting con informacion de USDA).

41.390 33.000 42.425 44.066 45.973 41.000

9.798 14.810 11.480 11.935 12.277 12.772

5.085 4479 4.852 4505 4.336 4.494

Turquia 3.032 3.600 3.620 4.300 4.493 4770
1.920 2.371 2.370 2.300 2.300 2.350

1.937 2.207 2.207 2.207 2.207 2.207

1.360 1.611 1.779 1.540 1.540 1.540

Brasil 1.203 1.223 1.223 1.223 1.223 983

Sudafrica 836 894 991 1.164 1.170 1.100
Ucrania 1.462 1.154 1.115 1.115 1.115 1.115
1.330 1.210 1.124 1.099 1.046 1.040

Participacion Chile 1,77% 1,61% 1,49% 1,46% 1,39% 1,38%
5.854 5.270 5.534 5.370 5.478 5.390

75.207 71.829 78.720 80.824 83.158 78.761
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nes, alcanzando 281.419 ton en 2022; Evolucién Chile vs. Mundo (1Q)
mientras que el cv. Granny Smith ha
disminuido sélo en un 8%, siendo la 8600 1.400

variedad con menor reduccién en sus %% \ 1.200
82.000 /\

exportaciones, dado principalmente

. 80.000 1.000
porque la mayoria de los proyectos \
L L 78.000
de plantacidn llevan como polinizante 800
. . . 76.000
esta variedad; por lo que la superficie 600
. . . 74.000
a nivel nacional no se ha visto severa-
72.000 400

mente afectada. 70000

Cripps Pink resultd ser la mas inte- ' 200
. 68.000

resante de las variedades por su alta

ductividad y ret | productor; % °

productividad y retorno al productor; 2017 2018 2019 2020 2021 2022

sin embargo, los ultimos 5 afios las

exportaciones de esta variedad han

o o

disminuido en un 13%, pasando de Figura 1. Evolucion de la produccion de manzanas (miles de toneladas) a nivel mundial y de Chile

113.839 ton a 99.324 ton y las proye- (IQonsulting 2022).

cciones para el afio 2023 en cuanto a

exportaciones van a la baja, estimando

los envios en 70 a 75 mil toneladas. Evolucion Superficie Manzano (Ha)

39000

s TOTAL s CHILE

PLANTACIONES DE MANZANOS
Respecto a las plantaciones a ni-
vel nacional (Figura 2) alcanzaron
su peak el afo 2012 con 35.667 ha

37000

35000

(ODEPA 2022), las que han sufrido 33000

una caida del 20% en los ultimos 10

anos, llegando en 2022 a 29.035 ha 31000

de las cuales se estima que 8.000 20000

de ellas son destinadas a la agroin- 29034,53
dustria. Esta caida en la superficie se 27000

ve reflejada en la venta de plantas de

manzano (Cuadro 3), las que han pa- 25000 e w o e o .
sado de 1.259.074 plantas vendidas sS85 8588835388388 2e3e89¢8s8
en 2008 a 604.490 el 2021 (Asocia-

cion de viveros 2022). Figura 2. Evolucion de la superficie de manzanos plantados en Chile (ODEPA 2022).

Cuadro 2. Evolucidn de las exportaciones de manzanas chilenas los ultimos 5 afios.

VARIEDAD 19vs18 [ 20vs 19 | 21vs20 | 22vs 21 | 22vs 18
Galas 363.039.207 | 311.327.758 | 313.240.190 | 293.014471 & 281419.225 @ -14% 1% -6% -4% -22%
G. Smith 87.508.858 82.286.750 81.776.719 81.864.813 80.480.904 -6% -1% 0% -2% -8%
JES 110.199.994 83.356.990 65.165.653 60.744.991 57.644.728 -24% -22% -7% -5% -48%
Fuji 76.673.789 64.838.039 61.083.516 50.333.917 49.944.422 -15% -6% -18% -1% -35%
(@feJo e 113.838.704 | 106.779.671 | 101.074.061 & 124385446 | 99.323.771 -6% -5% 23% -20% -13%
g:‘r)\:arlal 777.883.281 | 672.489.423 | 648.416.963 639.176.724 602.056.931 | -14% -4% -1% -6% -23%
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Cuadro 3. Venta de planta de manzanos (unidades) a nivel nacional entre los afios 2017 y 2021.

Fuente. Asociacién de viveros.

Variedad 2017 2018 2019 2020 2021
Rosy Glow cv (Pinklady)* 279.990 318.628 400.049 442.514 48.438
Galaval cv 169.323 101.255 45.010 167.165| 115.065
Granny Smith 146.378 255.863 250.722 119.464 74.816
Ambrosia cv 193.943 140.157 88.583 34.761 91.140
Jugalacv 34.981 35.691 97.819 98.445 24.883
Lady in Red cv 23.250 93.094

Jeromine cv 1.500 570 61.737
Fuji Fubrax cv Kiku* 161.950 105.907 32.230 33.272 23.255
Simmons Gala (Buckeye) 116.062 25.509 6.300 5.110 45.428
U-1000 cv 275.254 201.243 29.600

Fuji Raku Raku 28.950 13.355 14.887 3.307 18.743
Honey Crisp 99.070 10.000 8.800

Baigent cv Brookfield* 65.770 14.975 15.012

Galaxy 23.480 11.760 14.798

Maia 1cv 60.000
WA2 cv 20.611
Nicoter cv Kanzi* 145.829 56.144 23.751 8.217

Snowdrift 4.958 3.942 5.459 2.535 3.636
Royal Gala 32.606 26.800 600

Otras 53.097 91.530 70.525 - 1.738
Variedades reservadas* 37.312 31.500 32.327 15.000
Total 1.523.781( 1.622.918( 1.427.833( 1.070.411( 606.228
Estimacion Hectareas Plantadas 762 766 679 535 302
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SITUACION PINK LADY®

Hasta el 2021 fue la variedad club
mas exitosa, haciendo que la venta
de plantas de manzanos Cripps Pink,
Rosy Glow y Lady in Red aumentaran
considerablemente los Ultimos afios
en comparacion con las otras varieda-
des (Cuadro 3). Esta situacion, hizo que
el propietario de la marca Pink Lady®
(Star Fruits) comenzara hace 5 afios
con una importante campafia para re-
gularizar la superficie nacional de estas
variedades. Junto con ello, las Ultimas
2 temporadas se han intensificado las
inspecciones europeas de la calidad
“Pink Lady”, lo que desencadend que
gran parte del volumen exportado bajo
la marca fuese destruido en destino
por no cumplir con los parametros de
calidad impuestos por ellos.

Adicionalmente, se requiere un volu-
men acotado de Pink Lady en el merca-
do europeo proveniente del hemisferio

Figura 3. Perspectivas de mediano plazo y escenario en 2025/2026 para la venta de manzanas Pink Lady® en el mercado europeo.
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sur, puesto que la marca ha decidido
privilegiar la venta de fruta producida
en el hemisferio norte (Figura 3), don-
de las barras anaranjadas expresan la
venta de fruta proveniente del hemis-
ferio sur, lo que supone que el merca-
do europeo sélo requeriria de 66.200
ton para abastecer su demanda entre
los meses de junio y octubre.

ASPECTOS ECONOMICOS DE
NUEVOS PROYECTOS

El costo de implementacién de un
nuevo proyecto de manzanos ronda
los US$35.000/ha, con un costo de
US$19.000/plantas, equivalente al
55% de los costos totales (Cuadro 4),
lo que se hace insostenible para los
productores en el tiempo.

En cuanto al periodo de retorno de
la inversion, se ha estimado que re-
cién al afio 11 se produciria la recu-
peracién del capital (Cuadro 5), por
lo que el costo inicial de la inversion
se debe estudiar en detalle y buscar
estrategias entre los participantes
de la cadena productiva (viveristas,
productores, exportadoras, etc.) para
reducir los costos iniciales, sobre todo

los referentes a valores de las plantas
y sus royalties.

PERSPECTIVAS FUTURAS
- El mundo quiere y necesita manza-
nas, por lo que si existen mercados
para la manzana chilena.
- El negocio en Chile se ha degradado.
La pregunta es écudl es el piso de la
caida®.
- La industria manzanera nacional pre-
senta una serie de trabajos externos
(plantas procesadoras, camiones, entre
otras), lo que mueve la industria frutico-
la, dado que otras alternativas (cerezas,
kiwi, avellanas) no requieren de mano
de obra durante tantos meses.

MAYO 2023

- Las variedades club no serian las sos-
tenedoras futuras de la industria frente
a la incertidumbre del mercado.

- Los royalties de las plantas de manza-
no representan el 53% del costo del
proyecto, por lo que la industria y los
obtentores de las variedades deben
conversar sobre nuevas estrategias
para el pago de los royalties siempre y
cuando las variedades nuevas funcio-
nen en el pais.

- Los nuevos proyectos deben ir enfo-
cados en nuevas variedades de muy
buen color, privilegiando la genética,
el uso de nuevos portainjertos y la aso-
ciacidon con exportadoras para discutir
estrategias en exportacion.

Cuadro 4. Costo por items de nuevas plantaciones de manzanos (ej. Galaval).

Observacion Precio $ Precio USD$ % Participacion
Arriendo 30 UF /ha afio 1.080.000 1.350 4%
Preparacion de suelo |Router cruzado + rastra 2.000.000 2.500 7%
Plantas 3030 plantas/ha - Galaval M 15.198.480 18.998 55%
Plantacion 500.000 625 2%
Estructura 1,0 MM MO- 207 MM Materiales 3.700.000 4.625 13%
Riego Doble linea 4.000.000 5.000 15%
Otros Estimacion 1.000.000 1.250 4%
Total 26.398.480 34.348 100%

Cuadro 5. Payback o periodo de recuperacién de capital.

Produccion Precio kilo

Produccion Produccion Produccion

Embalada Embalado
Total aPlantaK EmbaladaK .
cajas uUsD

Afo 0

Afo 1

Afio 2 8.000 7.440 5.952 313 0,385
Afio3 40.000 37.200 29.760 1.566 0,385
Afio 4 60.000 55.800 44.640 2.349 0,385
Afio5 70.000 65.100 52.080 2.741 0,385
Afio 6 70.000 65.100 52.080 2.741 0,385
Afo 7 70.000 65.100 52.080 2.741 0,385
Ao 8 70.000 65.100 52.080 2.741 0,385
Afio 9 70.000 65.100 52.080 2.741 0,385
Afio 10 70.000 65.100 52.080 2.741 0,385
Afo 11 70.000 65.100 52.080 2.741 0,385
Afio 12 70.000 65.100 52.080 2.741 0,385

Costo HA Utilidad
Ingreso $
uUsD usbD

2.289 1.800 489
11.446 9.000 2.446
17.169 13.500 3.669
20.031 15.750 4.281
20.031 15.750 4.281
20.031 15.750 4.281
20.031 15.750 4.281
20.031 15.750 4.281
20.031 15.750 4.281
20.031 15.750 4.281
20.031 15.750 4,281
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Nuevas variedades de manzanas
evaluadas en Chile

Lorena Pinto | Ing. Agr. Jefe producto Pomaceas y cerezos A.N.A. Chile| Ipinto@anachile.cl
Mauricio Fuentes | Ing. Agr. Lab. Postcosecha Centro de Pomaceas — Universidad de Talca | maufuentes@utalca.cl

La X PomaExpo 2023 se realizd el pasado 30 de mayo, la
cual abordé las novedades varietales en manzanos en Chi-
le. En esta oportunidad Lorena Pinto mostroé las principales
caracteristicas de aquellas variedades que presentan mayor
avance en sus evaluaciones. Las variedades presentadas son
administradas por A.N.A. Chile, empresa especializada en la
busqueda y desarrollo de nuevos cultivares de frutales para

su introduccion en Chile.

Las evaluaciones de las variedades de
manzanas y peras a cosecha y postcose-
cha, como su evolucion de los principales
indices de madurez y aparicién de altera-
ciones, son realizadas por el Laboratorio
de Postcosecha del Centro de Pomaceas
de la Universidad de Talca. A continua-
cion, se presentan las principales varie-
dades de interés comercial en Chile.

Bigbucks cv.

Caracteristicas

¢ Nuevo clon de Gala de alta coloracién
de origen sudafricano.

e Fruta de uniforme e intenso color rojo
liso en 90 a 100% de su superficie, que se
expresa 3 semanas antes de su madurez
de cosecha.

e Sus caracteristicas de calibre, forma,
sabor, textura y aroma son similares a
los clones de gala existentes en el mer-
cado. No se observa susceptibilidad a
machucones.

e Arbol de habito semi erecto, vigoroso,
con buena ramificacion. Produccion en
dardos y ramillas.

e Inicio de fructificacion precoz, en se-
gunda hoja.

¢ Aptitud de almacenaje similar a otros
clones de gala.

Consideraciones

e Momento dptimo de cosecha de
Gala gracias a su alta coloracién. Su
fruta se mantiene bien en el arbol.

¢ Ofrece un especial interés en zonas
de moderada a baja eficiencia en la
toma de color.

¢ Se ha comportado bien incluso bajo
condiciones muy estresantes y tempe-
raturas por sobre los 40 °C.

e Coloracion lisa, estable y consistente
en el tiempo a diferencia otros estria-
dos o semi estriados.

¢ El mayor desarrollo de color en su
fruta hace posible el cosecharla en su
mejor momento, con un color y fir-
meza 6ptimos, lo que mejora su capa-
cidad de guarda y minimiza la pérdida
de calidad por sobremadurez a la espe-
ra de coloracién apropiada.

King Gala | Gala0502 cv.

Caracteristicas

¢ Nuevo clon de Gala de alta colora-
cién de origen italiano.

e Fruta de uniforme e intenso color
rojo liso en 90 a 100% de su superficie,
gue se expresa 4 semanas antes de su
madurez de cosecha.

* Sus caracteristicas de calibre, forma,
sabor, textura y aroma son similares a los
clones de gala existentes en el mercado.

¢ De vigor medio, buena ramificacion.
Produccién en dardos y ramillas.

¢ Inicio de fructificacion precoz, en se-
gunda hoja.

¢ Aptitud de almacenaje similar a otros
clones de gala.

Foto 1. Bigbucks cv./M9 plantacion 2020 — Fecha de Cosecha: 3 Febrero 2023. Ensayo A.N.A. Chile,

Yerbas Buenas, Region del Maule.

-8-
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Consideraciones

¢ Momento dptimo de cosecha de Gala
gracias a su alta coloracién. Su fruta se
mantiene bien en el arbol.

¢ Ofrece un especial interés en zonas
de moderada a baja eficiencia en la
toma de color.

¢ Coloracidn lisa, estable y consistente en
el tiempo a diferencia otros estriados o
semi estriados.

¢ El mayor desarrollo de color en su fruta
hace posible el cosecharla en su mejor
momento, con un color y firmeza op-
timos, lo que mejora su capacidad de
guarda y minimiza la pérdida de calidad
por sobremadurez a la espera de colora-
cién apropiada.

Kind Spur | Fuji VW cwv.

Caracteristicas

¢ Nuevo clon de Fuji de arbol tipo
spur y alta eficiencia en coloracidn.
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Foto 2. King Gala Gala0502 cv/M9 plantacion 2018 — Fecha de Cosecha: 10 febrero 2023. Ensayo El

Refugio, localidad San Clemente, Region del Maule.

e La fruta empieza a tomar color me-
ses antes de cosecha y un mes previo
a su recoleccion el color es completa-
mente rojo en 100% de su superficie.
e Sus caracteristicas de calibre, for-
ma, sabor, textura y aroma son simi-

Foto 3. Kind Spur, Fuji VW cv./ M7 plantacion 2019 Fecha de Cosecha: 25 marzo 2023. Ensayo A.N.A.

Chile. Yerbas Buenas, Regién del Maule.

lares a los clones de Fuji existentes en
el mercado.

e Arbol compacto, tipo spur, buena
ramificacion. Alta produccién en dar-
dos. Fructifica en dardos y ramillas.

¢ |nicio de fructificacién precoz, en
segunda hoja.

Consideraciones

* Permite un momento 6ptimo de co-
secha gracias a su alta coloracién.

¢ Ofrece un especial interés en zonas
de moderada a baja eficiencia en la
toma de color.

¢ Coloracién lisa, estable y consis-
tente en el tiempo a diferencia otros
estriados o semi estriados.

¢ Aptitud de almacenaje similar a ot-
ros clones de Fuiji.

¢ La posibilidad de cosecharla en un
momento éptimo hace que su com-
portamiento de postcosecha se vea
beneficiado ya que se minimiza la
pérdida de calidad por sobremadurez
a la espera de coloracién apropiada.

Kind Standar | Duke Fuiji cv.
Caracteristicas

* Nuevo clon de Fuji de alta eficiencia
en coloracion.

¢ Su fruta de color rojo intenso al-
canza 90 a 100 % de cubrimiento.

e Sus caracteristicas de calibre, for-
ma, sabor, textura y aroma son simi-
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lares a los clones de Fuji existentes en
el mercado.

¢ Vigoroso, similar a Fuji estandar. Ha-
bito tipo sauce, buena ramificacién.
Fructifica en dardos y ramillas.

e Aptitud de almacenaje similar a
otros clones de Fuji.

Consideraciones

® Permite un momento éptimo de co-
secha gracias a su alta coloracién.

¢ Ofrece un especial interés en zonas
de moderada a baja eficiencia en la
toma de color.

e Coloracién lisa, estable y consis-
tente en el tiempo a diferencia otros
estriados o semi estriados.

¢ La posibilidad de cosecharla en un
momento éptimo hace que su com-
portamiento de postcosecha se vea
beneficiado ya que se minimiza la
pérdida de calidad por sobremadurez
a la espera de coloracién apropiada.

Story® | Inored cv.

Caracteristicas

e Variedad resistente a venturia de
alta coloracion (75-100% cubrimiento
rojo intenso).

e Fruta buen tamafio (75-80 mm /
peso medio 200-220 gr), forma tron-
coconica, pedunculo largo.

e Piel sin susceptibilidad a russet.
Pulpa muy firme, buena calidad gus-
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Foto 4. Kind Standar Duke Fuji cv./ M9 plantacion 2020 — Fecha de Cosecha: 24 Marzo 2023.

Ensayo Los Pretiles, El Yacal, Region del Maule.

tativa con alto dulzor y baja acidez.
¢ Cosecha alrededor de 5 semanas
después de Gala, fines de marzo a
principios de abril dependiendo de la
localidad.

e Arbol de habito abierto a pendular,
vigor medio a bajo, muy ramificado.
Produccion constante y rapida entra-
da en produccidn. Facil de ralear.

Consideraciones

¢ Permite un momento éptimo de
cosecha gracias a su alta coloracion.
* Ofrece un especial interés en zonas
de moderada a baja eficiencia en la
toma de color.

¢ Fecha de cosecha en época Fuji, la
hacen muy interesante para proyec-
tos de plantacién que necesiten una

Foto 5. Story® Inored cv./ M9 plantacién 2020 — Fecha de Cosecha: 30 Marzo 2023. Ensayo A.N.A. Chile. La Favorita, Molina, Region del Maule.

-10-
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Foto 6. Enjoy® Gradisca cv./ M9 plantacion 2018 — Fecha de Cosecha: 24 Marzo 2023. Ensayo A.N.A. Chile. La Favorita, Molina, Region del Maule.

variedad de manzana cuya cosecha
se ubique entre mediados y fines de
marzo dependiendo de la localidad.
¢ Particularmente bien adaptada en
las zonas de produccién de clima es-
tival cdlido, de alto nivel de colora-
cién y baja susceptibilidad de golpe
de sol.

¢ Excepcional potencial de conserva-
cién con 8 meses en frio normal a 3
°C, con muy buena resistencia des-
pués de su salida de cdmara frigorifi-
ca convencional.

Enjoy® | Gradisca cv.
Caracteristicas

e Fruta redonda, bicolor, de atracti-
vo color rosado suave sobre fondo
amarillo palido en 70 a 90% de su
superficie. Tamafio mediano, usual-
mente de mayor calibre que Gala.

e Excelente textura, crocante, de
pulpa jugosa. Sabor predominante-
mente dulce, muy aromadtica, con
notas a marshmallows.

e Epoca Fuji. En Chile, en las zonas
centro y centro — sur, cercana a la se-
mana del 20 de marzo.

* Arbol de alto vigor, habito de creci-
miento semierecto, buena ramifica-
cién de angulos abiertos y tendencia
a auto solaxearse.

¢ Se ha observado buena conserva-
cién luego de 6 meses en frio con-
vencional.

Consideraciones

¢ De alto interés para desarrollo en
mercados asiaticos por su alto dulzor
y jugosidad, y baja acidez.

¢ Su fecha de cosecha en época Fuji,
la hacen muy interesante para proye-
ctos de plantacién que necesiten una
alternativa que se ubique entre me-
diados y fines de marzo, dependien-
do de la localidad.

e Importante mantener un buen
raleo para evitar favorecer tendencia
a produccién bianual.

¢ Ha sido muy bien evaluada senso-
rialmente por los consumidores en su
lugar de origen.
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ENSAYO DE INVESTIGACION
Durante la temporada 2022/2023
A.N.A. Chile le encargo un en-
sayo de investigacion al Centro de
Pomdceas de la Universidad de
Talca, el cual consistié en evaluar
la variedad Enjoy®/Gradisca cv.

El objetivo fue comparar fruta
mantenida en dos condiciones de
guarda en frio: aire regular y at-
mosfera controlada por 180 dias
mas 1y 7 dias a 20 °C. Las con-
diciones de temperatura fueron
entre 0 - 1 °C para ambas guardas
y1,3% 0,y 1,2% CO,.

En terminos generales, se pudo
comprobar un efecto positivo
de la guarda en atmdsfera cont-
rolada, la cual pudo controlar al-
gunos desérdenes fisioldgicos de
postcosecha, se observé manten-
cién de color verde y firmeza de
pulpa, mantenidola luego de 180
dias por sobre las 16 libras.
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Reporte de Investigacion

Evolucion de madurez en pre y
postcosecha y desarrollo de altera-
ciones en manzanas cvs. Fuji Raku
Raku y Fuji Tac-114 en diferentes
zonas agroclimaticas.

Burdiles, Betty. 2007. Memoria de
pregrado. U. de Talca. 56 p. Prof.
Guia: Moggia, C.

ANTECEDENTES GENERALES
Manzanas cv. Fuji Raku Raku, prove-
nientes de 4 zonas agroclimaticas (San
Clemente, Chillan, Angol y Temuco),
fueron muestreadas durante la tem-
porada 2005-2006 semanalmente
desde tres semanas antes de la fecha
estimada de cosecha comercial.

OBIJETIVO
Evaluar la evolucién de madurez
y desdrdenes fisioldgicos en pre y
postcosecha del cv. Fuji Raku Raku
y Fuji Tac-114 en las distintas zonas
agroclimaticas.

MATERIALES Y METODO
En cada muestreo se evaluaron los
indices de madurez convencionales,

firmeza de pulpa, sdélidos solubles,
degradacién de almiddn, acidez, co-
lor de fondo y color de cubrimiento.
Ademas, se registrd la acumulacion
térmica, expresada en grados-dia
acumulados (GDA) y horas grado de
crecimiento (GDH). Con la informa-
cién de los muestreos y las cosechas,
se realizaron correlaciones, para
todas las zonas en conjunto, entre
acumulacion térmica (GDA y GDH) e
indices de madurez y entre dias des-
pués de plena flor (DDPF) e indices
de madurez. Se obtuvo asociaciones
significativas tanto para GDH como
DDPF; obteniendo estos ultimos ma-
yores coeficientes de correlacion (r =
0,94; - 0,89y 0,88, para degradacion
de almiddn, firmeza de pulpa y color
de fondo, respectivamente). Fruta
de las cuatro zonas fue almacenada
durante 5 meses en frio convencio-
nal (0 °Cy 90-95% humedad relativa)
para la evaluacién de desérdenes fi-
sioldgicos y enfermedades, después
de almacenaje mds 7 dias a tempe-
ratura ambiente.
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RESULTADOS

Los principales dafios encontrados
fueron pudriciones con incidencias
de 9,3; 11,8; 5,9 y 28,9%, lenticelo-
sis, con 0,7; 3,5; 0,0 y 14,5% y par-
deamiento interno con 0,0; 0,7; 1,5
y 19,3%, para San Clemente, Chillan,
Angol y Temuco, respectivamente,
entre otros (Cuadro 1).

Por otra parte, Fuji Raku Raku y Fuji
Tac-114, cosechadas con 181 y 176
DDPF en San Clemente y Chillan
respectivamente, fueron almacena-
das en frio convencional durante 5
meses. A cosecha y mensualmente
se evaluaron indices de madurez
convencionales; ademas, al final del
almacenaje (mas 10 dias a tempe-
ratura ambiente), se evalud la inci-
dencia de desdrdenes fisioldgicos
y enfermedades. Al comparar esta-
disticamente ambos cultivares, Fuji
Raku Raku presenté mayor firmeza
y sélidos solubles y menor degrada-
cion de almidén que Fuji Tac-114. En
tanto, el porcentaje de acidez e inci-
dencia de desdrdenes fisioldgicos y
enfermedades fue similar entre am-
bos cultivares.

Cuadro 1. Incidencia (%) de desdrdenes fisioldgicos, patoldgicos y otras alteraciones en manzanas cv. Fuji Raku Raku en diferentes zonas agroclimaticas.

San Clemente

0,0 0,0 0,7 4,0 0,0 2,0 9,3 2,0

Chillan 0,7 0,7 3,5 0,7 1,4 0,7 11,8 2,1
Angol 4,4 1.5 0,0 0,0 8,8 0,0 59 1,5
Temuco 0,6 19,3 14,5 0,0 0,0 0,6 28,9 78

-12 -
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Reporte Climatico

Alvaro Seplilveda | asepulveda@utalca.cl
Laboratorio Ecofisiologia Frutal | Centro
de Pomaceas | Universidad de Talca.

RESUMEN TEMPORADA 2022/23
La temporada fruticola finaliza con la
cosecha de los cultivares mas tardios
de manzanos. El verano precedente se
caracterizd por un ambiente muy estre-
sante, con olas de calor en diciembre y
febrero.

La temporada 2022/23 se caracterizd
por alta acumulacién de frio invernal y
una lenta acumulacién térmica en pri-
mavera. Ello, ademas, con dias nublados
y lluvia durante floracién en diferentes
localidades de la zona central del pais.
Con el predominio de La Nifia, prevale-
cieron durante octubre temperaturas
extremas, con amplitud térmica. Sin
embargo, este mes resulté moderado,
en acumulacion de calor, en gran parte
de las zonas monitoreadas. Noviembre,
en cambio, fue uno de los mas célidos
de los ultimos afios (Figura 1).

Durante el verano, las condiciones clima-
ticas estuvieron lejos de ser las ideales
para producir manzanas con la calidad y
condicidn que exige la industria expor-
tadora. Sucesivas y prolongadas olas de
calor implicaron altas temperaturas, mi-
nimas y maximas diarias, especialmente
en diciembre, febrero y marzo. En esas
condiciones las plantas cierran sus esto-
mas, reduciéndose la fotosintesis. Ade-

PLATAFORMA CLMATICA Y NUTRICIDNAL.

mas, con alta radiacién solar se produce
estrés foto térmico, que causa dafios en
los fotosistemas.

La limitada provisién de carbohidratos
se destina a la reparacidn de estructu-
ras y al funcionamiento de los sistemas
de defensa, en desmedro del suministro
hacia el fruto. Asi, tamafio, color y acu-
mulacion de azucares en la fruta son los
atributos que se ven afectados con am-
biente estresante en precosecha. Para
cuantificar dichas condiciones adversas
se pueden monitorear los siguientes in-
dicadores:

Dia de riesgo de daiio por sol

Es aquel con 5 6 mas horas con tem-
peratura del aire sobre 29 °C. Se basa
en que fruto con dafio registra 40-42
°C, la que puede ser 15 °C mas que la
temperatura ambiental. La temporada
2022/23 ha sido la de mayor registro de
este indicador en San Clemente (Figura
2). Sin embargo, dado que comenzaron
a registrarse temprano en la temporada,
mientras el fruto es pequefio, con baja
exposicion y alta capacidad de disipar el

MAYO 2023

exceso de energia, muestra cierta am-
bientacidn a estas condiciones. Hay acu-
mulacién de compuestos fendlicos que
filtran la radiacién solar, lo que reduce el
dafio posterior. Se ha detectado el papel
principal de las quercetinas en esta pro-
teccion.

indice de Estrés

Es similar al Déficit de Presion de Vapor,
pero de mas facil interpretacion. Resu-
me la demanda atmosférica por agua,
dada por alta temperatura y baja HR.
Se calcula cada hora y se acumula en un
periodo dado. En la temporada 2022/23,
este indicador fue el mas alto de los ul-
timos afios en la zona central de Chile
(Cuadro 1). Valores sobre 150 (miles) en-
tre diciembre y marzo indica un ambien-
te muy estresante, en particular cuando
hay restriccion hidrica. Ello tendra im-
pacto negativo en la postcosecha de la
fruta, por dilucién de sus nutrientes a co-
secha, especialmente calcio. Ademas, se
afecta la diferenciacion floral, resultando
en menos flores y de baja calidad.

Por otra parte, el ambiente muy cali-
do cerca de la cosecha afecta el desa-
rrollo de color rojo de las manzanas.
Alta oscilacion térmica en precosecha
(15 dias previos), entre temperaturas
bajo los 10 °C en la noche y alta tem-
peratura diurna, ofrece una condicion
ideal, que estimula la sintesis de an-
tocianinas, pigmento responsable del

Cuadro 1. Acumulacién de unidades de estrés (miles), entre el 1 de diciembre y el 18 de marzo, de las Gltimas temporadas y variacién respecto al pro-

medio.

10,3

Graneros 112,2 144,0 122,3 162,5 246,6 1399 135,5 160,5

Morza 101,7 121,5 95,1 1091 155,5 100,8 158,3 1731 43,9
Los Niches 87,7 120,9 102,6 11,8 150,0 104,8 102,9 132,9 23,7
Sagrada Familia 134,6 161,2 136,0 150,1 175,9 112,7 122,7 189,6 31,6
San Clemente 145,8 158,6 143,8 145,2 151,7 129,1 136,0 174,0 22,9
Linares 110,1 117,0 102,5 109,5 127,6 1344 117,9 158,2 33,9
Chillan - - 102,6 1151 144,6 110,3 140,0 169,1 38,1
Renaico 124,6 103,6 84,2 112,8 127,6 1233 127,5 138,0 12,7
Mulchén 102,8 87,4 87,1 1011 125,5 106,1 1350 1389 29,9
Temuco 67,4 35,4 - 75,0 - 45,2 52,3 57,8 5,0
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color rojo, y maximiza la fotosintesis.
Permite mantener el aporte de los
carbohidratos necesarios para su pro-
duccién y acumulacién en la piel del
fruto. En dichas condiciones el avance
de color es répido y se favorece con
manejos de iluminacién en los 15-20
dias precosecha, como deshoje, poda
y cubiertas de suelo reflectante. Sin
embargo, anticipar estas practicas
puede ser contraproducente, puesto
que se requiere iniciada la madura-
cién para la sintesis del pigmento y se
pueden llegar a dafiar los frutos, que
sin ambientacion se exponen repen-
tinamente al sol. Ademas, se debe
estar atentos al prondstico por altas
temperaturas.

Para estimar el efecto del ambiente
en el color, se pueden cuantificar las
horas con temperatura bajo 10 °C
previo a la cosecha. En San Clemen-
te, como en la mayoria de las zonas
manzaneras de Chile central, el frio
comenzdé a acumularse tarde en Ia
temporada (Figura 3). Asi, el efecto
combinado de falta de frio y olas de
calor en febrero, afectaron negativa-
mente la cosecha de Galas, y en ge-
neral de los cultivares tradicionales,
genéticamente limitados para colo-
rearse. Cultivares tardios, con retardo
en coloracidon pueden resultar mas
propensos al dafio por sol, especial-
mente en arboles débiles y en inade-
cuada orientacién de hileras.

Las olas de calor en los dias previos a
la cosecha afectaron en diferente me-
dida la cosecha, especialmente com-
plicado fue para cultivares de pobre
coloracidn, como clones tradicionales
de Gala. Sin embargo, la temporada
2022/23 fue mas compleja porque en
muchos casos se realizd un intenso
raleo, por la carga esperada, que fue
muy eficiente por el ambiente en pri-
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Figura 1. Promedio mensual de las temperaturas minimas y maximas diarias en las Ultimas tempora-

das, en San Clemente, Regién del Maule.

mavera, y que resultd en drboles de
carga irregular, con frutos grandes y
desequilibrados nutricionalmente. En
Galas producidas en estas condicio-
nes, las olas de calor de febrero pro-
dujeron un rapido avance de la madu-
rez y lento en el incremento del color,
caida de fruta y partidura peduncular
por sobre madurez. Esto Ultimo, mu-
chas veces por esperar color para co-
sechar. En general, se descartd mads
fruta en huerto que en otras tempo-
radas. Ademas, la fruta producida en
dichas condiciones resultdé mas sensi-
ble a heridas e impactos en la linea.

Figura 2. Dias de riesgo de dafio por sol (mas de
5 horas con T°>29 °C) en las ultimas temporadas
en San Clemente, Region del Maule.

Figura 3. Acumulacién de horas de frio (temperatura bajo 10 °C) en diferentes zonas en 2022/23 y en
las Ultimas temporadas en San Clemente, Region del Maule.
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a
Poma El Centro de Pomaceas de la Universidad de Talca junto a la empresa A.N.A. Chile, realizaron la
Ex o “X2 POMAEXPQO” en el marco de la 32 Reunidn Técnica del Centro de Pomaceas. Al evento asis-
2023 tieron productores, exportadoras, viveros, agroquimicas y asesores, con mas de 250 asistentes.

» Expositores
Gary Wellwood, J.A. Yuri, Carlos Silva, Lorena Pinto y J.A. Walker.

» Asistentes a las charlas

Haz click aqui :‘,’i‘, Haz click aqui ;\’IiL
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https://www.youtube.com/watch?v=O43i165PDfc&t=14s&ab_channel=CAMPUSTV

https://www.youtube.com/watch?v=ZCSoh-MhsLA&t=17s&ab_channel=Anachile
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Reporte de Actividades

» Dia de Campo

MAYO 2023

En el marco del Programa de Mejoramiento Genético del Manzano se celebro el 2° dia de campo del 2023, en el cual participaron ejecutivos de
CORFO Maule, junto a productores, exportadores, asesores e investigadores. Pelarco, 29.03.23.

» Asistencia técnica
Visita del CP a huertos de
Mulchén. 11.04.23.

» Reunion
Doris Vergara, ejecutiva del GORE
Maule en el CP. 30.03.23.

» Docencia
Agustin Badilla, estudiante del
Mag. Hortofruticultura de la Fac.
de Cs. Agrarias. 14.04.23.

» Visita
El Director de RR.Il Marcos Avilez
y la Directora de Comunicaciones
Marcela Barros en el CP. 14.04.23.

» Exposicion
Andrés Reyes, Director de AgroReyes junto a J.A. Yuri, Director del CP.
Sergio Osorio, Lider regional en Chile de Innovak Global en Seminario de
Avellanas, Chillan. 02.05.23.

» Docencia

Laura Castrillén, doctorante de la
Univ. de Antioquia, Medellin, Co-
lombia de visita en el CP. 18.05.23.

» Docencia
Alumnos de Tecnologia de alimen-
tos de la FCA en el laboratorio del
Postcosecha del CP. 18.05.23.

c CENTRO DE
POMACEAS

UNIVERSIDAD DE TALCA - CHILE

POMACEAS

Boletin Técnico editado por el Centro de Pomaceas de
la Universidad de Talca,de aparicidn periddica, gratuita.
© 2022-Derechos Reservados Universidad de Talca.
Representante Legal: Dr. Carlos Torres, Rector.

» Reunidon Proyectos
Visita del CP a Esteban Basoalto de
la Univ. Austral de Chile. 13.04.23.

» Asistencia técnica
Visita del CP a huertos de
Temuco. 12.04.23.

» Reunion » Ensayos
Luis Rodriguez-Pérez de Janssen Ricardo Rojas de Bayer S.A. en el
en reunion con el CP. 19.04.23. CP. 14.04.23.

» Asistencia técnica
Reunidn de temporada con
Agricola Chamonate. 12.05.23.

Haz click aqui :‘,’i,

» Proyectos
En el marco del FIC Maule, el equipo
del CP visita huertos. 10.05.23.

» El CP ha publicado en el ultimo pe-
riodo articulos técnicos, disponibles
en su pagina web
(http://pomaceas.utalca.cl).

» Docencia
Waldo Gaete en su defensa de me-
moria de titulo. 19.05.23.

Director: Dr. José Antonio Yuri, Director Centro de Pomaceas.

Editores: Mauricio Fuentes - José Antonio Yuri.

Direccién: Avenida Lircay s/n Talca. Fono 71-2200366 | E-mail: pomaceas@utalca.cl.
Sitio Web: http://pomaceas.utalca.cl.
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