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Durante la 4® Reunién técnica del Centro de Pomdaceas se realizé el lanzamiento del
proyecto FIC Maule “Inteligencia artificial aplicada al monitoreo del comportamiento
de nuevos cultivares de cerezos y manzanos en potenciales zonas productivas de la
Regidn del Maule”. Esta Iniciativa es ejecutada por el Centro de Pomdaceas de la Univer-
sidad de Talca, junto a la empresa A.N.A. Chile y Fruticola El Aromo, con recursos del
Fondo de Innovacion para la Competitividad (FIC-R) del Gobierno Regional del Maule.
Proyecto Cddigo Bip 40.047.262-0

Este lanzamiento contd con la participaciéon de Oscar Carrasco, destacado asesor fru-
ticola y académico de la Universidad de Chile, mientras que Lorena Pinto, Jefe de pro-
ducto de Pomaceas y Cerezos de ANA Chile presentd la “Importancia de la zonificacion
al implementar nuevas variedades”. J.A. Yuri expuso “Las novedades del CP” y Alvaro
Sepulveda presentd los “Alcances del Proyecto FIC” y el “Reporte Climatico”.

En esta oportunidad el evento fue presencial y asistieron mas de 80 personas entre
de empresas productoras, exportadoras, agroquimicas, viveros, asesores, estudiantes,
investigadores, comercializadores de fruta. Contamos con la presencia de las ejecutivas
del GORE Maule Doris Vergara y Verdnica Gonzalez.
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Desafios de la industria de
manzanas Yy cerezas en Chile

Oscar Carrasco | Asesor - Académico Universidad de Chile | oscar.carrasco@mi.cl

La fruticultura cuenta con costos fijos en aumento, dado por
los altos gastos durante el establecimiento de los huertos, asi
como también por la creciente necesidad de realizar impor-
tantes inversiones para hacer frente al cambio climatico, lo
que se ha traducido en un aumento del costo de capital

Los eventos climaticos adversos de alta
probabilidad de ocurrencia tales como:
lluvias, heladas y el dafio por estrés
térmico y foto-oxidativo, generan un
impacto negativo en la produccién y
calidad de la fruta. Frente a esta reali-
dad, los productores estadn realizando
altas inversiones en sistemas de prote-
ccion para los arboles, como el uso de
cubiertas, riego elevado, aplicacion de
bloqueadores, entre otros.

Por otro lado, los eventos climaticos
extremos, pero de menor probabilidad
de ocurrencia como: granizadas de
primavera e inundaciones, provocan
grandes pérdidas en la produccion. Las
estimaciones cientificas proyectan que

estos eventos se van a presentar con
mayor frecuencia en el futuro, por lo
gue la contrataciéon de seguros agrico-
las puede ser una buena alternativa
para enfrentarlos.

MANZANOS

La industria de la manzana deman-
da un elevado costo operativo para
mantenerse activa, estimandose ac-
tualmente alrededor de 7-8 USS$/caja
exportada.

La estrategia mas efectiva que se ha
encontrado para bajar los costos por
caja es enfocarse en producir sélo la
llamada “fruta objetivo”, vale decir,
las categorias de calidad superior:
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Figura 1. Costo directo por caja de categoria superior (Pr + XF).

Premium (Pr) y Extra-Fancy (XF). Por
ejemplo, se ha estimado que el au-
mento de 50 a 70-80% de embalaje de
fruta con categoria superior puede sig-
nificar una reduccidn de costos de has-
ta 5 USS/caja (Figura 1). Sin embargo,
la implementacion de esta estrategia
requiere de cambios estructurales en
el huerto, tales como: nuevas varieda-
des, portainjertos, sistemas de forma-
cién y mayor mecanizacion.

Renovacidn varietal

La llegada de nuevas variedades de
manzanas a Chile resultd, en muchos
casos, un fracaso desde el punto de
vista productivo, pese a las altas ca-
racteristicas de calidad que se men-
cionaba alcanzaria su fruta (Foto 1).
La principal razén que explicaria esta
situacion seria por un establecimiento
en zonas incorrectas para los requisitos
de las variedades. Probablemente, en
el futuro podria retomarse el interés
por ellas, pero ubicandolas donde cor-
responde.

En cuanto a los portainjertos, la ofer-
ta es variada (Figura 2), prefiriéndo-
se mayormente aquellos con efecto
enanizante para formar huertos pea-
tonales. Las nuevas introducciones
de la serie Geneva® destacan por
su mayor tolerancia al decaimiento
por replante y al ataque del pulgdén
lanigero, respecto a los portainjertos
tradicionales. El portainjerto G.41 se
vislumbra que tenga la mayor deman-
da, por ser mas enanizante; no obs-
tante, se ha reportado que presenta
problemas radicales ante alto estrés
generado por las elevadas temperatu-
ras (Cuadro 1), pudiendo ser éste redu-
cido con el uso de algun tipo de mulch.
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Foto 1. Nuevas variedades de manzano.

Cuadro 1. Nuevos portainjertos de manzanos.

« Vigor similar a M.26

+ Precocidad media

« Menor eficiencia productiva que M.9

+ Resistente a agalla del cuello y pulgén lanigero

« Tolerante a replantacion

«» Buena opcién para variedades débiles (Ambrosia,
Honey Crisp)

» Rendimiento medio en cepada de mugrones

G.214

« Vigor similar a M.9-Pajam2

« Alta eficiencia productiva (gr/cm2 de ASTT)

« Altos rendimientos (25% por sobre M.9 en Galas)
« Alta precocidad

« Resistente a agalla del cuello y pulgén lanigero

« Tolerante a replantacién

» Muy buen rendimiento en cepada de mugrones
« Fuerte union patrén-injerto

- Vigor similar a M.9-T.337

- Muy alta eficiencia productiva

» Muy precoz

+ Muy resistente a agalla del cuello y pulgén lanigero
- Resistente a replantacion

» No adaptado a climas calurosos
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M.9-Pajam 2
G.935

M.9-T.337
Pi-33
G.41
G.1

Figura 2. Tamafio relativo de nuevos portain-
jertos de manzanos. Adaptado de “Washington
Tree Fruit Research Comission” sobre la base de
ensayos de T. Robinson (U. Cornell) y G. Fazio
(USDA-ARS).

Gestidn de costos

En el cultivo de manzanos, cada labor
tiene un aporte distinto al costo total
del huerto, por lo cual una modifica-
cién en el valor de cada una tendra
un efecto diferente en la utilidad del
productor. En un huerto de manzanos
cv. Brookfield se ha estimado que una
disminucion del 10% en el costo de la
poda o la fertilizacién tiene un mucho
menor efecto en la utilidad, compara-
do con un aumento del 10% en el color
y el calibre de la fruta (Cuadro 2).
Asimismo, se ha calculado que en un
huerto de manzanos cv. Gala de 12
afos, el mayor aumento en el margen
bruto es generado cuando se eleva
el precio de la fruta (mayor calibre y
color) (Cuadro 3).

Cuadro 3. Proyecto de plantacion manzano
cv. Gala/M.9 (2.860 arboles/ha) a 12 afios.

Margen
- Dificil propagacién en vivero VPN brugto
. o (US$; 6%)
« Débil unién patrén-injerto (US$/ha)
Estandar* 5 -1.802 5.046
Cuadro 2. Andlisis de la gestion de costos en manzas cv. Brookfield. . Zc:)(?)/t:caon 10 6.993 6516
INSUMO O LABOR Reduccion o Aumento Utilidad .
(%) (USS$/ha)* Precio de la fruta
10% 10 | 7.882 6.665
Poda (invierno y verano) -10 80 +10%
Programa fitosanitario (incl. JH) -10 100 eSS - 11 8.062 6.160
e Operacién -10%
Programa fertilizacion -10 10
; Costo
Calidad (descarte de huerto) -10 200 Establecimiento | 7 1111 3.576
Calidad (% Premium + XFancy) +10 300 -10%
Calibre (tamafio de frutos) +10 700 USS$ +10% 9 6.223 5.924

*Retorno neto a productor: US$ 0,38/kg
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Estructura de costos de produccién
en huertos tecnificados:
transformacion de costos variables a
costos fijos

La distribucion de los costos de pro-
duccién en un huerto de manzanos
cambia en funcién del nivel de tec-
nificacion que posea (Figura 3). La
transformacién desde un sistema de
produccién convencional a uno tec-
nificado aumenta los costos fijos del
huerto, debido a la mayor presencia
de activos depreciables, y a su vez,
reduce el requerimiento de Jornadas
Hombre (JH) que son sustituidas por
la maquinaria.
En manzanas Gala, y en un horizonte
de 10 afios, si se calculan los resulta-
dos expresados como Retorno Neto
Acumulado, las intervenciones que
generan mayor efecto en la rentabili-
dad, en orden de mayor a menor son:

e Aumento de 20% en el precio de

la fruta (color + calibre).

¢ Adelanto en la entrada en produc-

cion (+50 t/ha a la 52 hoja).

e Aumento de 20% en la produccién

anual.

e Reduccion del 20% en los gastos

operacionales anuales.
Por otro lado, si se aumenta simulta-
neamente el precio y la produccién en
un 20%, el Retorno Neto Acumulado a
20 aios se triplica.

El futuro de la industria de las
manzanas en Chile

Las proyecciones de la industria
manzanera en Chile estiman que la
produccién serd cada vez mas integra-
da, surgiendo empresas mas grandes
que realicen ventas directas a super-
mercados y cadenas especializadas,
con oferta de multiples variedades, y
con disponibilidad de fruta organica.

También, las tecnologias para la pre-
diccién y control de estrés por cambio
climatico seran mas demandadas, ta-
les como las aplicaciones de la agrocli-

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0
Convencional

M Podas ® Raleos m Cosecha

JULIO 2023
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Figura 3. Distribucion porcentual de los costos de produccion en un huerto de manzano segun sistema
convencional y tecnificado. Sistema convencional US$ 16.700/ha. Sistema tecnificado USS 23.100/ha.

matologia y la preferencia por mate-
rial genético adaptado a condiciones
célidas.
Por otro lado, el sistema productivo
reformulara la estructura presupues-
taria, cambiando el paradigma de los
costos variables a costos fijos. A su
vez, la demanda de capital serd mas
alta debido a una mayor intensifica-
cidn de la produccidn, asociada a:
e Aumento en las densidades de
plantacién.
* Pago de royalties por variedades y
portainjertos.
¢ Implementacidon de sistemas de
proteccion climatica (heladas, gra-
nizos, golpe de sol, estructuras de
soporte, riego mecanizado, seguros).
¢ Mayor mecanizacion.
Finalmente, la disponibilidad y gestién
del recurso humano sera el factor mas
dificil de manejar a nivel de huerto.

CEREZOS
Situacidn de la industria de las
cerezas en Chile
Actualmente, la superficie plantada
con cerezos en Chile probablemente ya
superd las 75.000 ha. La cosecha ocur-
re en 8-10 semanas, concentrandose
altamente la produccién en tres varie-
dades (Santina, Lapins y Regina). Esta

situacion ha generado una abundante
oferta de fruta de media estacién en la
Zona Central, principalmente aportada
por Lapins y Regina, lo que ha impac-
tado negativamente el precio de venta
de la fruta tardia de la Zona Sur.

En los Ultimos anos, se han introdu-
cido nuevas variedades de diferentes
programas de mejoramiento genéti-
co alrededor del mundo, selecciona-
das para ampliar la ventana de cose-
cha. Entre ellas se encuentran: Frisco,
Polka, IVU-115, IVU-104, Pisue 376,
Nimba, Pacific Red, Sweet Aryana,
Sweet Lorenz, Sweet Gabriel, Areko,
entre otras.

Los nuevos proyectos de plantacion
son cada vez mas grandes, algunos
con una superficie superior a 100 ha
por unidad, ubicados en diferentes
microclimas a lo largo del pais.

El mercado sigue estando muy con-
centrado en China, no obstante, se
han realizado importantes mejorias
en la logistica y comercializacion de la
fruta. Esto permitid que en la ultima
temporada cerca del 85% de las ce-
rezas se vendieran antes del Afio Nue-
vo Chino (22 de enero 2023).

Las amenazas del cambio climatico
que desafian la produccion de cerezas
incluyen:
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* Sequia

¢ Falta de frio invernal en algunas

zonas

¢ Heladas

e Estrés térmico y foto-oxidativo en

verano

¢ Alta incidencia de enfermedades

de la madera, entre otras.
Por otro lado, la menor disponibilidad
y aumento del costo de la mano de
obra ha obligado aumentar de mane-
ra imperiosa la productividad de las
jornadas laborales.

Exportaciones de cerezas
En la dltima temporada 2022/2023,
hubo un aumento considerable en la
exportacion de las variedades Santina
y Lapins, en tanto que Regina bajo le-
vemente (Cuadro 4).
La ocurrencia de los proximos tres
afios nuevos chinos serda mds tardia
(Figura 4), lo que permitira llegar con
la mayoria de la fruta en los momentos
de mayor precio y demanda.
Las proyecciones para el afio 2025 es-
timan que entre las variedades Santina
y Lapins se va a concentrar el 60% del
volumen exportado, de un total de 130
millones de cajas, lo que representara
un gran desafio para la venta en des-
tino (Cuadro 5). Por otro lado, Sweet-
heart y Skeena reduciran su participa-
cién, dado una menor valoracién en el
mercado chino.

Gestion de costos

La Figura 5 muestra el costo directo
por kilogramo de fruta ante distintos
niveles de porcentaje de embalaje con
calibre > 28 mm. A medida que mayor
es la proporcién de fruta que se en-
cuentra en esta categoria, menor es el
costo por kilogramo producido, lo que
aumenta la eficiencia del huerto.

En las condiciones actuales del merca-
do de las cerezas, el costo productivo
a nivel de huerto no debe superar los
USS 2,0/kg, es decir, alcanzar al menos
un 75% de embalaje con “fruta objeti-
vo” (calibre > 28 mm).
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Cuadro 5. Estimacion del volumen de cerezas
exportado para el afio 2025.

Cuadro 4. Cajas exportadas de las principales
variedades de cereza (mill eq. 5 kg).

s |

Participacion en el volumen

exportado (%)
Variedad po e
stimacion
Royal Dawn 2,0 2,7 2020/2021 2025*
Santina 17,0 22,2 Lapins 20 2,7
Bing 40 53 Santina 17,0 22,2
. Regina 4,0 53
Kordia 1,4 1,9
Bing 1,4 1,9
Lapins 25,0 29,5
Sweetheart 25,0 29,5
Skeena 1,5 2,0
Skeena 1,5 2,0
Sweetheart 4,0 3,7
Otras 4,0 3,7
Regina 13,0 12,5 * Estimacion para el 2025 = 130 millones de cajas.

10 de febrero 2024 = Dragoén 17 de febrero de 2026 = Caballo

29 Ene. 2025
e e e
10 Feb. 2024 17 Feb. 2026
29 de enero 2025 = Serpiente
Figura 4. Fecha de los préximos Afos Nuevos Chinos.
4’0 Costo de produccién por Kg Uss$ 1,2
\ Costo de produccién por Kg embalado : US$ 1,5
- 3,0
e~
35 \'_"Qh
» 20 m———
= Productor 3: Productor 1
1.0 USS$ 2,5/kg USS 1,87 /kg
’
0,0

30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
% de embalaje> 28 mm

Figura 5. Costo directo por kg de fruta con calibre mayor a 28 mm (USS$) en cerezos cv. Lapins. Rendi-
miento enviado a packing: 12.000 kg/ha, costo directo de produccién: USS 14.400/ha y rendimiento
embalado: 80% (9.600 kg/ha).

-5-
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Foto 2. Huerto de cerezos cv. Santina con y sin tunel de PE, Sagrada Familia, Regién del Maule.

Una produccién eficiente de cerezas
es aquella que logra cumplir con los
siguientes resultados a cosecha:
* Madurez homogénea para recole-
ccion en una sola pasada.
* Frutos grandes (2J; calibre > 28 mm).
¢ Alto contenido de sélidos solubles
(°Brix > 18).
e Firmeza > 75 unidades Durofel.
* Pedicelo verde.
* Sobre 80% de embalaje con fruta
Asia 1.

Tuanel de Polietileno (PE)

La experiencia del uso de tunel de PE
en cerezos cv. Santina/Colt con siste-
ma de conduccién en KGB (Foto 2) ha
mostrado multiples dificultades para
resguardar la produccién y calidad de
la fruta.

Los arboles presentan una produccion
irregular, debido a problemas de po-
linizacion y cuaja causados por altas
temperaturas durante el periodo de
floracién y, también, por dificultades
para el vuelo de abejas por una alta
filtracion de la radiaciéon UV realizada
por el PE. Este problema ha intentado
aminorarse con refuerzos de polen en
la piquera de las colmenas y uso de
abejorros (Bombus sp.). También, si no
hay un prondstico de lluvia durante el

periodo de floracion y cuaja, se reco-
mienda replegar la cubierta de PE para
no alterar el microclima alrededor de
los arboles.

Por otro lado, se ha observado que la fru-
ta producida bajo tunel presenta menor
firmeza que la cultivada al aire libre.
Pese a estos problemas, el uso de tu-
neles ha conseguido adelantar la flora-
cién hasta 30 dias, y la cosecha hasta
15 dias en relacién a la produccién al
aire libre.
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Techo de PE en capilla
Al igual que con los tuneles, el uso
de techo de PE en capilla (Foto 3) ha
mostrado producciones irregulares por
la generacion de elevadas temperatu-
ras durante la floracidn, y por la filtra-
cién de la radiacién UV que dificulta el
vuelo de las abejas. Para evitar esto,
se recomienda una instalacidn que
permita la ventilacién de los arboles,
aumentando la altura del techo y ab-
riendo el angulo de la capilla. También,
se pueden seleccionar pldsticos que
tengan mayor transmisibilidad de la
radiacion UV, aunque esto sacrifica la
vida util del material en campo.
En cosecha, se ha observado que la
fruta producida bajo techo presenta
menor firmeza que la obtenida al cam-
po abierto. Por este motivo, el cultivo
de cerezos bajo techo debiese reforzar
el programa de aplicaciones de Calcio
para evitar consecuencias negativas en
la calidad de la fruta.
La postura del techo debiese perma-
necer hasta que los frutos estén recién
cuajados (“caida de chaqueta”). Luego,
la cubierta debiese desplegarse sélo
ante el prondstico de lluvias.
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Foto 3. Cerezos cv. Santina/Guindo acido en Eje Central con techo PE en capilla, Sagrada Familia,
Region del Maule.



Boletin Técnico POMACEAS

Cuadro 6. Efecto del tipo de cubierta en la calidad de la fruta de cerezas cv. Santina/Colt en KGB,

Sagrada Familia, Region del Maule.

Firmeza
(Firmtech)

Sin techo > 300 g/mm
Rafia 280 -300 g/mm n.s. n.s. n.s.
Polietileno 250 -270 g/mm n.s. n.s. n.s.

Foto 4. Uso de mallas para control del estrés de verano en cerezos cv. Regina, Espafia.

En cuanto a la fecha de cosecha, se
estima un adelanto de 3 a5 diasen la
madurez de la fruta, respeto a una pro-
duccion al aire libre.

Techo de PE vs Rafia
Un estudio evalud el efecto de dos ti-
pos de cubiertas sobre la calidad de
la fruta en cerezos cv. Santina. Los
resultados mostraron que la firmeza
de la fruta producida bajo techo de
PE fue menor a la obtenida bajo
rafia, y ambas mas bajas que sin techo.
Este efecto se ha asociado a un mayor
vigor y competencia con el calcio en los
arboles cultivados bajo las cubiertas.
El calibre, color y concentracién de s6-
lidos solubles (SS) no fueron afectados
por los tratamientos (Cuadro 6).
Por otro lado, mediciones en la
transmisibilidad de la radiacidn solar
mostraron que las cubiertas de PE
generaron mayor paso de luz directa
que las en Rafia. El efecto es opuesto
para la luz difusa.

Mallas para control de
estrés de verano

En Espafia se estd empezando a imple-
mentar el uso de mallas en huertos de
cerezos para el control del estrés de ve-
rano (Foto 4).

La experiencia ha mostrado un retraso
de hasta una semana en la fecha de
cosecha, cuando éstas son instaladas
desde “caida de chaqueta”.
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En cuanto a la evapotranspiracion, se
ha cuantificado una disminucién del 10-
30% en los arboles cubiertos respecto a
los cultivados al aire libre. También, se
ha visto una mejor calidad de la fruta
por un menor estrés de la planta.

Colt
CAB 6P
Maxma 60

Gisela12
Maxma 14
P. cerasus (clonal)

Gisela 5
Gisela 6
Multieje
V-Trellis

KGB Eje Central

KGB

Figura 6. Adaptacion de los sistemas de conduc-
cion y los portainjertos.

NOVEDADES EN EL MANEJO DE COPA
La eleccidn del sistema de conduccion
va a estar determinada por el tipo de
portainjerto que se utilice (Figura 6).
En los sistemas con Multieje, los por-
tainjertos vigorosos serian los mas
adaptados. En cambio, en los sistemas
Spindle, los portainjertos de menor
vigor, como los Gisela 5 y 6, serian los
mas apropiados, para formar arboles
mas pequefios (huerto peatonal) y fa-
ciles de manejar.

Ademas, el tipo de portainjerto y el
sistema de conduccion determinan el
porcentaje de madera a renovar cada
afio (Figura 7).

Colt Gisela 12
CAB 6P Maxma 14 Gisela 5
Maxma 60 P. cerasus (clonal) Gisela 6
Madera permanente (mas de 4 aiios)
> i
~— -
Madera renovada (hasta 4 afios)
Multiej
welole Eje Central Spindle
V-Trellis KGB
KGB

Figura 7. Esquema de renovacion de madera segln portainjerto y sistema de conduccién (% de ma-

dera renovada anualmente).

-7-
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Foto 5. Sistema de conduccién en parrdén en cerezos.

En los sistemas tipo Multieje, V-Trellis
o KGB se requiere alrededor de un
10% de renovacion de madera cada
ano. En tanto, en los sistemas del
tipo Spindle se debe renovar sobre
un 20%. Debe tenerse presente que,
mientras mds intensa es la poda,
mayor es el riesgo de infecciones por
enfermedades de la madera.

Uno de los nuevos sistemas de con-
duccién propuestos para cerezos
es el parrdn, el cual se basa en una
renovacién permanente de la made-
ra frutal (Foto 5).

La formacidon en esta arquitectura
aumenta el rendimiento de la mano
de obra en cosecha. Sin embargo, al
reclinar las ramas se aumenta su fer-
tilidad, lo que genera un gran endar-
damiento que conlleva la necesidad
de un raleo exhaustivo. Por tanto, si
bien este sistema facilita las labores
en la cosecha, dificulta por otro lado
la regulacidén de carga.

INNOVACIONES EN PODA
Para que un arbol quede “bien poda-
do” debe ser amistoso para los tra-
bajadores, siendo facil de entendery

atractivo para trabajarlo. Las instruc-
ciones de poda deben ser sencillas,
limitdandose a decisiones binarias (si
0 no, permanece o se corta) para
permitir una ejecucién y control
simples de aplicar.

Asi también, una buena poda debe
procurar que el arbol permita el acce-
so a escaleras y pulverizaciones, de-
jando ramas simplificadas (lineales).

JULIO 2023

Esto permitird una carga ajustada
tempranamente, alta luminosidad al
interior del arbol que asegure una
nutricion balanceada (N—Ca), asi
como también, un buen crecimiento
y condicidn de fruta.

En el dltimo tiempo, se ha comenza-
do a realizar pre-podas mecanizadas
en los cerezos para definir la altura
de los arboles (Foto 6). Esto ha per-
mitido facilitar la labor de los poda-
dores

FUTURO DE LA
INDUSTRIA CERECERA

En el cultivo de cerezas, el productor
debe hacer bien la parte que le cor-
responde del trabajo, sabiendo que
hay muchos otros factores que no
puede controlar. A nivel de industria,
algunas limitantes para la sustenta-
bilidad del rubro serdn:

¢ Disponer de capacidad de proceso

en las semanas de peak de cosecha.

e Asegurar la logistica de exporta-

cion.

e Contar con suficiente mano de

obra para la cosecha.

AW

.

Foto 6. Poda mecanizada en cerezos.
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Variedades de manzanas y cerezos
evaluadas en Chile presentes en el
proyecto FIC-Maule

Lorena Pinto | Ing. Agr. Jefe producto Pomaceas y cerezos A.N.A. Chile| Ipinto@anachile.cl

En el lanzamiento del Proyecto FIC Maule “Inteligencia arti-
ficial aplicada al monitoreo del comportamiento de nuevos
cultivares de cerezos y manzanos en potenciales zonas pro-
ductivas de la Region del Maule” |a expositora dio a conocer
la importancia de caracterizar las nuevas variedades planta-
das en la Region del Maule para incrementar la productivi-
dad de los diferentes actores relacionados con la fruticultura

La Regién del Maule presenta gran po-
tencial productivo dado por su variabi-
lidad climatica que posee, teniendo zo-
nas para produccién temprana, como
aquellas mas tardias, lo que permite
realizar cosecha de fruta de forma par-
cializada, evitando asi el deterioro de
ésta.

Las nuevas variedades llegan a cumplir
las necesidades del productor, obte-
niendo asi mejores precios y retornos
econdmicos, se logra también ver una
disminuciéon en mano de obra y con
ello en costos obteniendo una produc-
cién mas sustentable.

La obtencion de una nueva variedad
puede llegar a durar hasta 20 afios y
por ende, de elevado costo, por ello,
lograr caracterizar una nueva varie-
dad de manzanas a un determinado
clima, como el de la Regién del Maule,
permite al productor recibir y plantar
una variedad con antecedentes reales
adaptados a su zona climatica.
Muchas de las nuevas variedades de
frutales que arriban al pais, funcionan
perfecto en términos de climay calidad
de fruta, pero en su pais de origen, es
por ello, que el conocer si estas varie-
dades se adaptan o no a la zona clima-

tica del productor resulta clave a la
hora del establecimiento de una nueva
variedad, de esta forma el productor
se encuentra con mas informacion.

Exito de la variedad

La informacion climatica que se pue-
da obtener a través del proyecto junto
con un optimo manejo técnico per-
mitiria establecer la variedad en un
lugar adecuado, logrando con ello una
mayor rentabilidad al productor, ello
también gracias al manejo comercial
gue estas nuevas variedades puedan
tener. Un claro ejemplo de ello, se esta
observando en el mercado asidtico al
presentar interés en manzanas de alto
dulzor, crocancia, calibre y color rojo
brillante y vivos.

Mercado

Actualmente China se ha convertido
en los Ultimos afos en un mercado
muy atractivo para la fruta chilena,
especialmente las cerezas, donde se
envia mas del 90% de nuestra fruta. En
cuanto a manzanas, ellos se proveen
de Nueva Zelanda, lo cual hace a Chile
ver una gran oportunidad de envio de
fruta desde el hemisferio sur.

Cambio climatico

Dado los cambios observados en los ul-
timos afios, en particular de tempera-
tura, presentando maximas y minimas
por sobre y bajo lo normal en ambas
condiciones, se ha observado mayor
incidencia de dafio en las variedades
de manzanas y cerezas tradicionales,
por ello el estudio de adaptabilidad,
tanto de manzanas seleccionadas del
Programa de Mejoramiento Genético
del Manzano, como aquellas importa-
das por A.N.A. Chile, permitiran carac-
terizar estas nuevas variedades, lo cual
entregard informacién clave al mo-
mento del establecimiento de estas.

SITUACION MANZANAS

Variedades en estudio
Dentro de las variedades (Foto 1 a 5)
que administra A.N.A. Chile y son de
interés para el proyecto FIC Maule, se
encuentran:
- Clones de gala de alta coloracidn, su-
periores en intensidad y cubrimiento:

o King Gala® | Gala 0502 cv.

o Bigbucks cv.

- Clones de fuji de alta coloracién, su-
periores en intensidad y cubrimiento:
o King Standar® | Duke Fuji cv.
o King Spur® | Fuji VW cv.

- Variedades unicas en su tipo, con ca-
racteristicas de alta coloracién, adapta-
cién a zonas calidas, resistente a ventu-
ria y dulces.

o Story® | Inored cv.

- Variedades Unicas en su tipo, con
caracteristicas de coloracién rosada,
dulzor y sabor complejo.

o Gradisca cv.
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Foto 1. King Gala® | Gala0502 Foto 2. Bigbucks cv. Yerbas Foto 3. King Spur® | Fuji VW. Yer-
cv. Yerbas Buenas, Region del Buenas, Region del Maule.

Maule.

SITUACION CEREZAS

A las nuevas variedades de cerezas
evaluadas en Chile se les exigen diver-
sos parametros de calidad, entre ellos:

- Alta Firmeza

- Alto Dulzor

- Buen Calibre

- Productividad constante

- Buena postcosecha
El mercado de la cereza chilena ha inc-
rementado de manera sostenible los
envios de fruta hacia China, mayoritaria-
mente en Barco (Figura 1), lo que se re-
quiere una fruta de buena calidad para
poder soportar los dias de transporte.

2022/23 +——
415.398 Ton.

Cerezas, Chile.
Participacion
seglin medio
de transporte y
detalle de las

2021/22
356.348 Ton

2020/21
352.474 Ton

exportaciones
aéreas seguin
destino.

Fuente: iQonsulting

con informacién de
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Otra de las caracteristicas que se busca
en las nuevas variedades, es la produc-
cién de fruta temprano en la tempora-
da, es asi como poder exportar desde
las semanas 42 a la 49 resulta atractivo
desde el punto de vista del retorno al
productor (Figura 2). Sin embargo, si
estas nuevas variedades poseen ca-
racteristicas de exportaciéon en media
estacion, resulta atractivo que se des-
taquen en pardmetros de calidad de
fruta, por sobre aquellas tradicionales.
A.N.A. Chile administra un gran nu-
mero de nuevas variedades (Foto 6 a
13), las cuales son parte del estudio.

Foto 4. Story® | Inored cv. Foto 5. Gradisca cv. Yerbas
Molina, Regidn del Maule. Buenas, Region del Maule.

Dentro de este grupo posee algunas
de color rojo y bicolor (Figura 3). La
importancia de estas nuevas varie-
dades en el proyecto FIC radica en el
gran numero de plantas que entraran
en plena produccidn en las proximas
temporadas, sobrepasando los 2.6
mills de plantas (Cuadro 1), todas con
caracteristicas sobresalientes (Cuadro
2) tanto a cosecha como en postco-
secha. Dentro de las variedades que
presenta una mayor participacion de
plantas son Sweet Aryana®, Nimba
cv. y Pacific Red cv. conun 47,8; 11,2 y
10,8% de la superficie.
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Figura 1. Exportaciones segiin medio de transporte (IQonsulting,

2023).
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Figura 2. Andlisis de precios y arribos de Chile (IQonsulting, 2023).
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Cuadro 1. Escenario actual y futuro de las nuevas variedades.

Variedad Hectéreas Hectéreas Ao primeras Establecimiento al invierno Establecimiento al invierno
Asignadas Reservadas ventas 2022 (plantas) 2022(%)

Frisco cv. 400 ha 342 ha 2017 344.745 131
Sweet Aryana® PATUNIBO cv. 2000 ha 1853,41 ha 2019 1.254.131 47,8
Sweet Lorenz®PA2UNIBO cv. 400 ha 118,73 ha 2019 134.865 5,1
Sweet Gabriel®PA3UNIBO cv. 180 ha 37,18 ha 2020 68.474 2,6
Nimba cv. 600 ha 558,22ha 2020 293.015 11,2
Pacific Red cv. 600 ha 366,69 ha 2020 284.263 10,8
Polka cv. 100 ha 65,9 ha 2020 8.751 0,3
Areko cv. 350 ha 269,05 2019 235.706 9,0
2.623.950

Cuadro 2. Caracteristicas de los nuevos clones de cerezas tempranas, de media estacion y tardias

Variedades tempranas I

Nimba cv.
Pacific Red cv. Cosecha antes de Santina
Sweet Aryana® PA1 UNIBO cv. Calibre grande
Sweet Gabriel® PA3 UNIBO cv. Alta productividad
Sweet Lorenz® PA2 UNIBO cv. Muy buena calidad gustativa
| Variedadesmediaestaciénytardios | Mérits |
Areko cv. Autofértiles
Sweet Saretta® PA5 UNIBO cv. Cosecha época Kordia (Areko, Sweet Saretta)
Cosecha Regina -3 (Sweet Stephany)
Calibre grande, pedicelo largo, buen grosor y muy verde

Foto 6. Nimba cv/MaxMa 14. Foto 7. Pacific Red cv/Colt. 2019. Foto 8. Sweet Aryana® PA1 UNIBO/ Foto 9. Sweet Gabriel® PA3 UNIBO cv./Gisela
2019, Melipilla - Region Me- Melipilla - Regién Metropolitana. MaxMa 14. 2019. Chifiihue - Region 6. 2019, Curicé — Regién del Maule. Cosecha
tropolitana. Manejo comercial, Cosecha 14.11.22, firme, sobre 19  Metropolitana. Ensayo con techo, 26.11.22.

calibre 32 mm, firme, dulce y  °brix firme, calibre 32 mm, buen sabor.

crocante.

Foto 10. Sweet Lorenz® PA2 UNIBO cv./ Foto 11. Areko cv./Gisela 6. Planta-  Foto 12. Sweet Stephany® PA7 UNIBO Foto 13. Sweet Stephany® PA7
Gisela 12. 2019, Paine - Region Metro- cidn comercial 2020. Romeral —Re-  cv. El Tambo — Regidn O’higgins. Cose- UNIBO cv. El Tambo - Regidn O’hi-
politana. Cosecha 21.11.22. gion del Maule. Cosecha 05.12.22  cha 15.11.22 ggins. Cosecha 15.11.22.
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Lanzamiento proyecto FIC-Maule:
Monitoreo nuevos cultivares de
cerezos y manzanos en el Maule

Alvaro Sepulveda, Loreto Arenas, Daniela Simeone, Mariana Moya, Tiaren Ruiz, Mauricio Fuentes y J.A. Yuri | asepul-
veda@utalca.cl, loretoarenas@utalca.cl, dsimeone@utalca.cl, m.moya@utalca.cl, tiarenruiz@utalca.cl, maufuentes@
utalca.cl, ayuri@utalca.cl. | Equipo FIC Maule, Centro de Pomaceas, UTalca.

Los cambios en el clima que se han evidenciado en las ulti-
mas temporadas han tenido fuerte impacto en la produccién

fruticola

Manzanos y cerezos son especies
explotadas para exportacion de fruta
fresca, de la mayor relevancia para la
Regiéon del Maule. Tienen requerimi-
entos agroclimaticos propios de clima
templado, por lo que el calentamiento
gue afecta la region tiene efectos nega-
tivos en su produccion.

Con los cambios, especialmente térmi-
cos, se puede alterar la fenologia, cu-
aja, crecimiento y atributos de calidad
de la fruta. En cerezos, aumentan los
descartes por alteraciones y malfor-
maciones de la fruta, y en manzanos,
mayor dafio en la piel y poco color.
Ademas, a esta situacion deben sumar-
se los desafios propios de cada cultivo.
Los productores de manzanas, dada su

= SantaOlga
Palquibudi
+ Molina
~-Santa Carmen
4+ —Los Pretiles
La Patagua Santa Ana
e ~ Pelarco
Mercedario El Uano
++

San Carlos

o

i
St
R Santa Norma

Figura 1. Ubicacién de los huertos selecciona-
dos para las evaluaciones del proyecto.

baja rentabilidad, buscan altos rendi-
mientos con fruta de la mayor calidad
exportable posible (tamafio y color), y
una buena parte de los productores de
cerezas apuntan a cosechas tempra-
nas, para acceder a mejores retornos.
Para adaptarse a este nuevo escena-
rio, los expertos promueven diversas
acciones. Por una parte, entre los cam-
bios a corto plazo, se cuentan:
¢ Monitoreo y registro mas precisos
(registro meteorolégico, herramien-
tas tecnoldgicas digitales).
¢ Manejo del microclima (uso de cubi-
ertas, sistemas de proteccion activa).
e Aplicacion de productos (nueva ge-
neracion de rompedores de dorman-
cia, polinizacion asistida, bloqueado-
res solares y bioestimulantes).

En el largo plazo, las alternativas son:

e Explotacion fruticola en diferentes
zonas: requiere de antecedentes me-
teoroldgicos y conlleva otros desafios
como ocurrencia de heladas y gra-
nizos.

e Cambio a cultivares adaptados a
nuevas condiciones: menor requeri-
miento por frio invernal y demanda
de agua, ciclo reproductivo corto, alto
contenido en compuestos foto-prote-
ctores como pigmentos, antioxidan-
tes y otros compuestos fendlicos.

-12 -

En este marco, desde el verano de
2023 el Centro de Pomaceas (CP) esta
ejecutando un proyecto apoyado por
el Fondo de Innovacién para la Compe-
titividad (FIC-R) del Gobierno Regional
del Maule (Cédigo Bip 40.047.262-0),
que lleva por titulo “Inteligencia Artifi-
cial aplicada al monitoreo del compor-
tamiento de nuevos cultivares de ce-
rezos y manzanos en potenciales zonas
productivas de la Region del Maule”.

El objetivo general del proyecto es
desarrollar un sistema de monitoreo
del comportamiento de nuevos culti-
vares de cerezos y manzanos en poten-
ciales zonas productivas de la region.
Para llevar a cabo este objetivo, el
CP se asocié con Fruticola EIl Aromo
y A.N.A. Chile. Cultivares de reciente
introduccion por esta ultima empresa
en huertos del Maule fueron incluidos
en las evaluaciones. Se seleccionaron
huertos en zonas no tradicionales de
produccién frutal; en el caso de los
cerezos, en zonas de secano interior
(Figura 1).

Las evaluaciones comenzaron durante
el receso invernal. Se seleccionaron
las combinaciones cultivar/portain-
jerto, en conjunto con A.N.A. Chile y
los productores de cada huerto. Una
parte importante de las evaluaciones
corresponde a la determinacion de los
requerimientos de frio para el cumpli-
miento de la dormancia. Para ello, se
adquirieron camaras de crecimiento,
de modo de muestrear ramillas en
forma periédica y someterlas a calor
y fotoperiodo para forzar su brotacion
(Foto 1).
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Foto 1. Recoleccidn de ramillas en huerto, preparacion en laboratorio y brotacion forzada en cdmara de crecimiento.

En huertos que manejan el microclima,
con el uso de malla sombra en invier-
no y cubierta plastica posteriormente,
se incluyen muestras de los arboles
creciendo con esa modificacion. En la
temporada 2022/23, el CP hizo medi-
ciones en arboles de cerezo creciendo
con este tipo de manejo, con claro efe-
cto de la malla sombra sobre el avan-
ce de las yemas durante la dormancia
(Figura 2).
Luego del receso invernal, durante la
temporada de crecimiento se llevara un
registro fenoldgico, evaluacion de cuaja,
y a cosecha, del rendimiento y calidad
de la fruta producida, en dichos huer-
tos. Asi, los resultados esperados, son:
1. Clasificacion del potencial producti-
vo de diferentes zonas del Maule para
la produccién de cerezos y manzanos,
respecto a aspectos agroclimaticos.
2. Indicadores de los requerimientos
agroclimaticos para la superacién de
la dormancia y prediccidn de los esta-
dos fenoldgicos de nuevos cultivares
de cerezos y manzanos en diferentes

SANTINA/COLT 15/06/22

—O— AIRE LIBRE (35 PF; 650 UF; 408 HF)
—@— SOMBRA (41 PF; 800 UF; 409 HF)
—w— SOMBRA

100 4

75 4

50

Porcentaje de brotacion

25

0 2500 5000 7500 10000 12500
GDH

Figura 2. Efecto de la malla sombra en el avance
de la dormancia (porcentaje de brotacion) de
cerezos Santina.

localidades de la Region del Maule.
3. Publicacién de material de consul-
ta para productores, profesionales y
técnicos del drea fruticola.
Para analizar los datos obtenidos en
virtud de los resultados esperados,
se incorporardn técnicas de inteli-
gencia artificial. Se programara una
seccidn de estimacién temprana de
los estados fenoldgicos de cerezos y
manzanos, como nueva prestacion en
la Plataforma IKAROS (administrada
por el CP), incorporando los resulta-
dos del proyecto.
En el caso del monitoreo del avance
de la dormancia, se incorporaran otras
variables, a parte del frio, como radia-
cidn solar y precipitaciones. En el mis-
mo sentido, el proyecto contempla el
desarrollo de sensores y registradores

para medir la temperatura de la made-
ra (Foto 2).

Se espera que los resultados del pro-
yecto puedan brindar mas informa-
cion del comportamiento de cultivares
de reciente introduccién en El Maule.
Asi, se podra dar un uso mas eficiente
de los limitados recursos disponibles
y enfrentar las adversas condiciones
climaticas, buscando maximizar la pro-
duccidn frutal de los productores de la
region.

AGRADECIMIENTOS
Fruticola El Aromo y A.N.A. Chile como
asociados a este proyecto. Universidad
de la Republica de Uruguay a través de
la Dra. Vivian Severino, y por parte del
CP a Miguel Palma, Yudidsa Quinteros
y Pia Mufioz.

Foto 2. Instalacién de sensores para medir y registrar la temperatura de la madera.

-13-



Boletin Técnico POMACEAS

Reporte de Investigacion

Maduracién de peras cv. Packham’s
Triumph: rol de la enzima alcohol acil
transferasa (ATT) en la generacion de
compuestos volatiles y su efecto en
fruta bajo distintos sistemas de alma-
cenaje

Herndndez, Macarena. 2008. Memoria
de pregrado. U. de Talca. 106 p. Prof.
Guia: Moggia, C.

ANTECEDENTES GENERALES
Se estudio el rol de la enzima Alcohol
Acil Transferasa (AAT) en la produccién
de aromas durante el almacenaje de
peras cv. Packham’s Triumph.

OBIJETIVO
Maduracién de peras cv. Packham’s
Triumph con énfasis en el estudio del
rol de la enzima AAT en la produccién
de compuestos volatiles y su efecto en
la evolucién de la fruta sometida a di-
versas condiciones de guarda.

MATERIALES Y METODO
Una vez cosechados los frutos, se ge-
neraron tres tratamientos: MCP-0
(aplicacién de 1-MCP a cosecha a una

dosis de 200 ppb); MCP-1 (aplicacién
de 1-MCP a los 45 dias de guarda a una
dosis de 200 ppb) y FC (sin aplicacidn).
La fruta de los diversos tratamientos
fue sometida a almacenaje bajo Frio
convencional (FC: 0 2C y 90-95% HR)
hasta 6 meses. Se realizaron evalua-
ciones a cosecha y cada 45 dias de
guarda, realizando mediciones a los
45+1 y luego de 5 dias a 20 °C (45+5)
simulando los dias de estanteria en
supermercado. En cada evaluacién
se determind el estado de madurez
fisiolégica, tasa de produccion de
etileno, tasa de producciéon de com-
puestos volatiles y actividad enzima-
tica de AAT. Ademas de realizaron
paneles sensoriales a partir de los 90
dias de almacenaje.

RESULTADOS
Los resultados indican que la apli-
cacién de 1-MCP a cosecha resul-
té efectiva en retardar los distintos
eventos relacionados a la madu-
racion de la fruta, tales como: tasa
de produccion de etileno, firmeza y
aromas. El tratamiento con 1-MCP

Cuadro 1. Condicién de madurez de la fruta en los diferentes paneles sensoriales.

JULIO 2023

aplicado luego de 45 dias de cosecha
no resultd efectivo en retrasar di-
chos eventos. La mayor abundancia
de compuestos volatiles (especial-
mente ésteres) y valor odorifico se
consiguio en los tratamientos MCP-1
y FC. El compuesto mds abundante
fue acetato de butilo, mientras que
el de mayor impacto en el aroma fue
el acetato de hexilo. Las evaluacio-
nes sensoriales muestran que los pa-
nelistas fueron capaces de distinguir
fruta de los distintos tratamientos.
Es asi como sefalan una mayor inten-
sidad aromatica y dulzor, menor aci-
dez y textura mds blanda para fruta
de FC y MCP-1 comparado con fruta
de MCP-0 (Cuadro 1). Se presentd un
aumento en la actividad enzimatica
de AAT a medida que transcurre la
maduracién, lo que coincide con el
aumento de la tasa de produccién
de ésteres, especialmente acetatos.
Finalmente, se aislé6 una secuencia
parcial de un gen que codifica para
AAT, y que presenta buena identidad
con secuencias descritas para pera cv.
Conference y manzana cv. Royal gala.

Tratamiento Firmeza de pulpa | Sélidos solubles | Degradacion de almidon | Acidez titulable | Tasa de produccion de etileno
(Ib) (°brix) (0,5-6) (%) (ul Kg*h-1)
FC 6,0

4,1a 13,6 0,23 a 896 b
MCP-0 11,9b 13,5 6,0 0,29b 126a
90+5
MCP-1 55a 13,0 6,0 0,24 ab 1041 b
Sign(x). ** n.s. n.s. ** **
FC 59a 13,1 6,0 0,21a 1,629 b
MCP-0 14,6 b 13,5 6,0 0,24b 186a
13545
MCP-1 6,2a 12,9 6,0 0,19a 1554b
Sign(x). ¥ n.s. n.s. ¥ **
FC 81a 13,8b 6,0 0,19 1871b
MCP-0 13,4b 13,4b 6,0 0,21 325a
180+5
MCP-1 81a 12,5a 6,0 0,20 2292
Sign(x). ** ** n.s. n.s. **

(x)n.s.: no significativo; *: significativo (p<0,05); **: significativo (p<0,01). Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente seguin test LSD (p<0,05).
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Reporte Climatico

Alvaro Septilveda | asepulveda@utalca.cl
Laboratorio Ecofisiologia Frutal | Centro
de Pomaceas | Universidad de Talca.

Los frutales caducifolios eliminan sus
hojas y cesan su crecimiento visible
como estrategia para sobrevivir frios
inviernos, en un proceso conocido
como receso invernal. El acortamiento
de los dias y el descenso de las tem-
peraturas en otofo inducen la caida
de las hojas del arbol, con lo que entra
en un estado de dormancia profunda
(endo dormancia). Este estado es regu-
lado por el perfil hormonal de la yema
y afectado por la exposicidn a condi-
ciones invernales. Bajas temperaturas,
dias cortos, nubosidad y lluvias pro-
mueven en la yema los cambios para
su paso a un estado de eco dormancia.
En este estado, las yemas captan el ca-
lor y alargamiento de los dias para bro-
tary florecer en primavera.

Para cuantificar la exposicion al frio ne-
cesario para avanzar en la dormancia se
definié como unidad de frio a 1 hora de
exposicion a un rango determinado de
temperatura. Una alta acumulacién de
frio en la endo dormancia en combina-
cién con oportuna acumulaciéon de ca-
lor en primavera, conducira la sucesion
homogénea de los estados fenoldgicos
posteriores, desde puntas verdes hasta
una abundante y concentrada floracién.
Las especies frutales y cultivares tienen
diferente requerimiento de exposicion
a frio en el tiempo. El Cuadro 1 contie-
ne los requerimientos referenciales de
cultivares representativos de manzanas
y cerezas. Los amplios rangos en los va-
lores referenciales de las necesidades
de frio dan cuenta de diferencias en los
requerimientos de las yemas frutales
de acuerdo con su vigor. Asi, diferentes
portainjertos otorgardn mayor o menor
demanda por frio; yemas florales re-
querirdn menor cantidad de frio que las
vegetativas. De este modo, un invierno
con frio limitado traerd diacronia en la
floracidn entre cultivares, como entre el

PLATAFORMA CLMATICA Y NUTRICIDNAL.

crecimiento vegetativo y reproductivo.
Dependiendo de la cantidad de frio acu-
mulado, la yema requerird mayor o me-
nor cantidad de calor en eco dormancia
para brotar y florecer, en un modelo de
interaccién continua de frio-calor. Ello
explica que frio limitado en invierno
cause brotacidén errdtica y retrasada,
lo que derivara en floracién extensa y
diacrénica entre flores y brotes, y entre
cultivar y polinizante. Por otra parte, se
formaran flores de menor calidad, con
acotado periodo efectivo de poliniza-
cion, lo que reduce la probabilidad de
cuaja. Con limitaciones mas severas de
frio invernal se pueden generar flores
estériles que no cuajaran.

Existen diversos métodos para la cuan-
tificacion de frio, siendo los mas utiliza-
dos:

- Horas de Frio (bajo 7 °C)

- Richardson o Utah (Unidades de Frio)
- Modelo Dindmico (Porciones de frio).

Asi es posible comparar la acumulacién
de frio con los requerimientos referen-
ciales, que corresponde al minimo para
promover una posterior brotacion. El
sistema Dindmico es muy utilizado para
estimar la dormancia de cerezos en zo-
nas con inviernos calidos, donde se bus-
ca su cosecha temprana.

En los ultimos afios, localidades de la
zona central de Chile ofrecen una baja
acumulacién de frio invernal, lo que li-
mita la produccién para especies fruta-
les exigentes por frio como manzanos
y cerezos. Por ello, adquieren suma im-
portancia las medidas disponibles para
adaptarse a dicha realidad. En primer
lugar, la eleccion del cultivar y la zona
elegida para proyectos productivos. En
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huertos establecidos, el registro mas
preciso del frio, la modificacion del mi-
croclima del huerto y la aplicacién de
agentes quimicos para contrarrestar la
insuficiencia de frio.

TEMPORADA ACTUAL
Con la llegada del Nifio predominaron
temperaturas moderadas y precipitacio-
nes durante el invierno 2023. Solamen-
te a mediados de junio se registré un
evento con T° minimas bajo cero cen-
tigrado por algunos dias. Por otro lado,
las lluvias ocurrieron en eventos pun-
tuales e intensos. Las precipitaciones
concentradas entre el 22 y 25 de junio,
asociadas a un rio atmosférico y con un
alta isoterma cero, se potenciaron por
efecto del Nifio y produjeron situaciones
muy complejas al desbordarse cauces y
sumideros.
Algunos huertos ubicados en terrenos
inundables se anegaron y resultaron con
dafios por acumulacién de sedimentos,
destruccion de caminos y sistemas de
riego. Incluso, hubo casos con pérdida
del suelo (Foto 1).
Con temperaturas moderadas, la acu-
mulacién de frio ha sido menor al pro-
medio de los ultimos inviernos, en las
diferentes zonas, y sustancialmente me-
nor al registro de frio de la temporada
anterior. El Cuadro 2 muestra la acumu-
lacidn de frio desde el 1 de mayo al 15 de
julio, en distintas localidades de interés
fruticola. Los tres métodos de cuantifi-
cacion de frio muestran una menor acu-
mulacién. Sin embargo, con Horas de
Frio (bajo 7 °C), la variacion entre zonas
es mayor que el registro de Unidades
de Frio (Richardson). La acumulacién de
Porciones de Frio, en su registro a partir
de abril, ha sido mas erratica que en los
afios anteriores, comenzando su regis-
tro mas tarde que en 2022 y con minima
contribucion en los dias célidos de mayo
y durante los eventos de precipitaciones
(Figura 1). El aporte de frio (Unidades de
Frio) fue menor especialmente en junio
(Figura 2).
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A pesar de lamenor acumulacién de frio,
los valores registrados han concordado
con los requerimientos de los cultivares
producidos en las diferentes zonas agro-
climaticas. Por lo tanto, se esperaria una
sucesion normal de la fenologia, pero
con una brotacidn irregular y floracidn
extendida. Ademas, se esperaria la pro-

duccidn de flores de regular calidad, sin
efecto favorable para la cuaja.

La Direccion Meteorolégica de Chile
proyecta para el trimestre Julio-Agos-
to-Septiembre, el predominio de con-
diciones extremas y lluvias, dado por la
consolidacién de El Nifio. Las tempera-
turas maximas diarias se esperan sobre

Cuadro 1. Requerimientos de frio de diferentes cultivares de manzano y cerezo.

JULIO 2023

lo normal y las minimas diarias bajo lo
normal, en toda la zona centro sur del
pais. Esto ultimo asociado a situaciones
post frontales, que podrian generar he-
ladas. Sin embargo, con El Nifio disminu-
ye la probabilidad de ingreso de masas
polares, por lo que las posibles heladas
serian de menor magnitud.

Manzano
Cripps Pink 500 Lapins 550-750 35-45
Granny Smith 600-800 Santina 600-800 42
Fuji 850-1.050 Bing 700-850 50
Gala 1.100 Regina 1.000-1.400 47-86

Foto 1. Huerto tras inundaciones por las precipitaciones concentradas entre los dias 22 y 25 de junio de 2023.

Cuadro 2. Frio acumulado desde el 1 de mayo al 15 de julio en distintas localidades de Chile, durante las ultimas temporadas y promedio de temporadas

recientes.

Localidad Horas de frio (bajo 7 °C) Unidades de frio Richardson
689 | 649 | 652 | 709 | 567 | 574 | 699 | 453 8 999 | 801 | 853 | 911 961 | 749

Graneros 41 1.042

Morza 709 689 626 764 595 630 671 494 994 1.120 | 961 1.029 | 983 | 1.153 | 1.152 | 874
Los Niches 725 693 626 675 628 676 772 529 1.052 | 1.034 | 974 | 1.117 | 1.047 | 969 | 1.146 & 857
Sagrada Familia | 574 628 550 570 470 666 525 454 934 939 921 709 853 907 | 1.076 | 740
San Clemente 649 653 638 597 520 684 697 475 1.086 | 1.069 | 1.118 | 1.072 | 1.017 | 1.029 | 1.234 | 952
Linares 681 727 643 622 543 724 591 538 1.072 | 1121 | 1.138 | 1.118 | 1.067 | 1.033 | 1.108 | 946
Mulchén 580 578 542 572 564 603 640 520 1.065 | 1.095 | 1.096 | 1.108 | 1.148 | 1.083 | 1.217 | 938
Renaico 532 546 496 436 498 671 636 490 1.082 | 1.114 | 1.139 | 1.052 | 1.019 | 1.068 | 1.216 | 903
Temuco 620 645 580 453 558 569 588 558 1.123 | 1.078 | 1.131 | 1.030 | 1.101 | 1.086 | 1.183 | 978
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Figura 1. Acumulacién de Porciones de Frio en cuatro localidades representativas.
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Figura 2. Aporte quincenal de unidades Richardson en cuatro localidades.
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Reporte de Actividades

» Eventos » Proyectos » Asistencia Técnica » Asistencia Técnica

Rodrigo Pizarro, editor de Red FATLAB en el CP en el marco del  El CP, CTVV, Fac. de Cs. Agrarias  El CP y AgroReyes, junto Daniela
Agricolayel CPeneventodelare-  proyecto FIC Maule. 07.06.23. y AgroReyes, junto Daniela Fa-  Farinelli de la U. de Perugia-Italia.
vista. San Francisco de Mostazal, rinelli de la U. de Perugia-ltalia.  08.06.23.

31.05.23. 08.06.23.

» Reunion FIA > A5|stenC|a Técnica » V|5|ta » Visita

Loreto Arenas del CP junto al Mi-  El CP en reunién de temporada Decanos de Agronomia de las Uni-  El Centro de Plantas Nativas de la
nistro de Agriculturay la Directora  con Agricola Chamonate. Rosario,  versidades del Cruch de visita en  UTalca de visita en el CP. 20.06.23.
de FIA. 08.06.23. 14.06.23. el CP. 15.06.23.

» Visita » Eventos » Asistencia Técnica » Visita

Amalia Neira junto a Ivan Razmilic ~ Mauricio Fuentes, Daniela Simeo-  El CP en reunién con grupo AVE-  Empresa INNOVAK de visita en el
de visita en el CP. 28.06.23. ne y Miguel Palma del CP en even-  XA. Pelarco, 04.07.23. CP. 17.07.23.

to CherryTech 2023. 29.06.23.
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» Asistencia técnica » Visita » Proyecto » El CP, ha publicado en el ultimo
Daniela Rodriguez y Victoria Salas ~ GTT Manzanos Rio Claro de visita  EI CP en reunién con Biofrutalesy  periodo articulos técnicos, dispo-
de AgroReyes en el CP. 20.07.23. en el CP. 20.07.23. A.N.A. Chile en el marco del PMG  nibles en su pagina web

Manzanos. Los Olmos, 24.07.23. (http://pomaceas.utalca.cl).

- POMACEAS
CENTRO DE u Boletin Técnico editado por el Centro de Pomaceasde  Director: Dr. José Antonio Yuri, Director Centro de Poméceas.
c POM ACEAS la Universidad de Talca,de aparicién periddica, gratuita.  Editores: Nlaurl_clo F.uentes - José Antonio Yuri. )
tnesomrnc o TALCA  © 2022-Derechos Reservados Universidad de Talca. Direccién: Avenida Lircay s/n Talca. Fono 71-2200366 |E-mail: pomaceas@utalca.cl.
UNIERSIPAD Representante Legal: Dr. Carlos Torres, Rector. Sitio Web: http://pomaceas.utalca.cl.

-18 -


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423823002091?via%3Dihub

https://pomaceas.utalca.cl/wp-content/uploads/2023/07/Poster-MP.-CherryTech-2023.pdf

