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ESCALDADO SUPERFICIAL EN
MANZANAS: NUEVOS DESAFIOS

(Carolina Torres, Omar Herndndez & Mauricio Fuentes)

El escaldado superficial es uno de los desérdenes
fisioldgicos mds detrimentales en manzanas y peras
de guarda prolongada. Asi, los cvs. Granny Smith,
Fuji y Red Delicious en manzanas y Packham's
Triumph, Anjou y Barlett, en peras, son los mds
afectados. Granny Smith en Chile, es sin duda el
mds susceptible y el que presenta las mayores
incidencias a nivel comercial.

El dafio oxidativo es superficial, por lo que
generalmente no compromete la pulpa del fruto; se
manifiesta como manchas pardas sobre la piel
(Foto. 2 y 3), que aparecen durante el periodo de
exposicién en anaquel, posterior a la guarda en frio.

Foto 2. Escaldado superficial en manzanas cv. Granny Smith (A
y B) y Red Delicious (C).
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EDITORIAL

Una serie de seminarios de capacitacion se han
seguido desarrollando durante el afio 2012, como parte
de las actividades del CP en las Regiones de O'Higgins
y de La Araucania. De esta forma, el 13 de Enero se
realizé el Curso-Taller "Metodologias, usos y dosis de
fertilizantes a aplicar en funcién de los andlisis de
fruto pequefio: enfoque en la calidad de fruta”, en
Rosario, en el marco del Proyecto PDTE O'Higgins, que
fue complementada con un dia de campo en el Huerto
Chumaquito - Requinoa (Foto 1). El 19 y 20 de Enero se
prosiguié con la actividad de “Capacitacion por faena e
incentivos al trabajador: enfoque en los mandos
medios para el manejo de personal en labores de
cosecha”, con un posterior dia de campo en Huertos de
Tambofrut Ltda. - Malloa. El 26 de Enero se realizé un
seminario en Angol, con énfasis en estrategias de
planificacion y manejo de personal en cosecha, en el
marco del Proyecto PDTE Araucania (Foto 1).

e

Foto 1. Dia de 'campo Huerto Chumaquito-Requinoa (arriba);
asistentes seminario planificacion en cosecha en Angol (abajo).

1

POMACEAS, VOLUMEN 12, NUMERO 1




El dafio se atribuye a la oxidacion del alfa-
farneseno, compuesto voldtil presente en las ceras
de las manzanas. Durante la guarda en frio se
produce la acumulacion de este compuesto (fase de
induccion del desorden), el cual luego se oxida
generando frienos conjugados (TC), sustancias
téxicas responsables de los sintomas de escaldado
superficial.

En peras, este desorden se presenta de 2 formas;
superficial y senescente. En el escaldado superficial
- a diferencia de manzanas - la época de cosecha no
afecta el nivel de incidencia. La sintomatologia del
escaldado senescente es similar a la de escaldado
superficial; no obstante, puede comprometer la pulpa
del fruto y se manifiesta en peras almacenadas por
mds de 6-7 meses en frio.

Foto 3. Escaldado superficial en peras cv. P. Triumph (D y E).
Control

La prevencion de escaldado superficial, tanto en
manzanas como en peras, es hoy en dia realizada casi
exclusivamente por medio de antioxidantes
sintéticos, altamente efectivos, aplicados a cosecha.

La Difenilamina (DPA) estd registrada para uso en
manzanas y peras en la mayoria de los paises
productores de estas especies. En USA tiene
registro para uso en manzanas desde 1960. Por el
contrario, en peras y dependiendo del mercado, se
aplica DPA o etoxiquina, el cual es menos fitotéxico
para esta especie. En Chile la etoxiquina no estd
registrada para uso en fruta.

DPA actda inhibiendo la oxidacién del alfa-farneseno
en TC, evitando asi la aparicién del dafio durante y
post-almacenaje.

Otros manejos de postcosecha para la reduccién de
escaldado, son: guardas en atmosfera controlada (AC)
y ULOS (Ultra bajo oxigeno; atmosfera controlada
dindmica (ACD)); aplicacién de 1-MCP (bajo ciertas
condiciones de madurez). manejos de temperatura en
almacenaje. Todos ellos ejercen distintos grados de
control del desorden, en algunos casos a mayores
costos o con efectos secundarios indeseados.

La AC retrasa la aparicion de los sintomas de
escaldado, lo cual se explicaria por los altos niveles de
CO, y bajo O, que reducen la oxidacion de alfa-
farneseno. Por ello la efectividad es sélo parcial, por lo
cual los productores se ven forzados a utilizar anti-
escaldantes, tales como DPA, en conjunto con este
tipo de guarda.

Almacenajes en atmodsferas con concentraciones aun
menores de O, como la ACD, presentarian una mayor
efectividad, no sélo por la reduccién de la oxidacion
del alfa-farneseno, sino también por la reduccion de la
sintesis de etileno, el que estd incidiendo en su
sintesis y acumulacién de TC. Cabe sefialar que estas
tecnologias podrian llegar a producir desérdenes
internos en la fruta, como consecuencia de los bajos
niveles de O,.

Diversas  investigaciones han demostrado Ia
efectividad de 1-MCP en el control de escaldado
superficial. Esto se deberia a la estrecha relacion
entre etileno y la sintesis/acumulacion de alfa-
farneseno, mencionada  anferiormente. 1-MCP
realizaria su accién a través del etileno, gas participe
en la produccidon del alfa-farneseno, lo cual se traduce
en menor sustrato para la oxidacion de este
compuesto; sin embargo, su eficacia sobre el control
de escaldado se puede ver afectada por la condicién
fisiolégica de la fruta al momento de la aplicacidn.

Existen mdlltiples estudios sobre el efecto de
distintos antioxidantes naturales, tales como vitamina
C y E, en el desarrollo de escaldado superficial. No
obstante, los resultados de efectividad son variables y
menor a la necesaria para remplazar DPA
comercialmente.
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Futuro del uso de DPA en manzanas y peras

Desde hace algunos afios ya existe preocupacién a
nivel mundial por el uso de DPA, dada su naturaleza
sintética y posibles efectos negativos sobre la salud
humana.

El 30 de noviembre del 2009, la Unién Europea (UE),
rechazé la inclusién de DPA en el Anexo I de la
directiva de productos para la proteccion de las
plantas (91/414/EEC), debido a que no fue posible
realizar una evaluacién confiable del efecto del DPA
sobre la salud humana. Esto, dada la presencia de
metabolitos no identificados de la sustancia, junto a
la posible formacién de nitrosaminas (compuesto
quimico que podria causar efecto cancerigeno)
durante el almacenamiento de la sustancia activa y
luego en las manzanas tfratadas. Ademds, ho se
disponia de datos sobre los posibles productos de la
degradacién o la reaccion de los residuos del DPA en
materias primas procesadas. De ello se concluyé que
todos los activos con DPA, no podrian ser
comercializados en la UE y deberian ser retirados a
mds tardar el 30 de Mayo del 2010.

Oficialmente, DPA no podria ser utilizada luego de
Mayo 2011; sin embargo, los productores europeos
solicitaron ‘'uso de emergencia’ hasta por tres
temporadas, para continuar aplicdndola. Este permiso
fue solicitado por Espafia, Francia, Italia, Irlanda,
Portugal y Reino Unido, con lo cual se extendié el uso
de formulaciones con DPA, hasta el 30 de Mayo del
2012.

Frente a la inquietud del uso restringido de DPA, un
grupo de empresas que proveen las formulaciones con
este activo (Pace International, Decco y Xeda), se
unieron en un 'Task-Force', con el objetivo de
completar la informacién metabdlica requerida por la
UE, con el fin de re-incluir el DPA en la lista de
pesticidas permitidos para el uso en fruta. Junto
a ello, su objetivo es poder mantener, al menos,
los limites mdximos de residuos (LMR) actuales
(Cuadro 1).

Un nuevo informe metabdlico completo serd
presentado en Enero/Febrero 2012 a la UE, a través
de Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (/n:
EFSA). De negarse el permiso, no se podrd exportar
fruta con DPA a la UE a partir de Diciembre 2012.

Cuadro 1. Limites mdximos de residuos (LMR; ppm) de
DPA para manzanas y peras en USA y Unidon Europea.

Manzanas Peras
USA UE USA UE
Actual 10 5 5 10
Propuesta - 0,05 - 0,05

Fuente: Informacidn recopilada de diversas fuentes.

Cuadro 2. Fechas y eventos involucrados en el proceso de
inclusion del DPA al Anexo I.

Fecha Evento

Irlanda presenta informacién de
efectos del DPA tanto para la salud
humana como el medio ambiente a la
EFSA.

20/06/07

La EFSA advierte riesgos de la
sustancia activa DPA a la comisién de la
UE.

30/09/08

Finaliza revisidén de la comisién de la UE

26/02/09 relativo al DPA.

La UE concluye que el DPA no se
incluird como sustancia activa en el
Anexo I de la directiva 91/414/EEC y
determina que las autorizaciones de
productos fitosanitarios que contengan
DPA, se deberdn retirar del mercado
a mas tardar el 30/05/10.

30/09/09

Los estados miembros de la UE
autorizan que se retiren los productos
fitosanitarios que contengan DPA en
Europa

30/05/10

A fravés del 'uso de emergencia
finaliza plazo para uso de DPA por los
productores de la UE.

30/05/11

Enero/Febrero
2012

'‘Task - Force' presenta informe

metabélico completo a la UE.

Plazo para entrega de respuesta final

Julio 2012 sobre uso de DPA (Verano europeo)

Fuente: Informacién recopilada de diversas fuentes.
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En el marco de esta problemdtica, el Centro de
Pomdceas se adjudicé recientemente un proyecto con
el aporte de la Fundacién para la Innovacién Agraria
(FTA), denominado 'Creacion de nuevos productos
comerciales, en base a aceites y residuos
industriales naturales, para la prevencion de
escaldado superficial en manzanas y peras’, por un
periodo de 36 meses.El proyecto busca no
sélo alternativas quimicas aplicadas a cosecha, sino
también  alternativas para  aplicaciones en pre-
cosecha, tendientes a mejorar la resistencia al dafio
por frio que sufre la fruta en postcosecha.

-

“CREACION DE PRODUCTOS
COMERCIALES, EN BASE A ACEITES
Y RESIDUOS INDUSTRIALES
| INATURALES, PARA LA PREVENCION

DE ESCALDADO SUPERFICIAL EN

MANZANAS Y PERAS”

Ejecutor
Universidadde Talca - Centrode Pomdceas

Colaboradores
Fruticolka £l Aromo S.A.
Quitecalida.

Fundaciénparala Innovacion Agraria (FA)
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RESUMEN CLIMATICO

CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE EL
CRECIMIENTO DEL FRUTO

En una primera etapa (divisién celular), la tasa de
crecimiento del fruto es fuertemente dependiente
de la temperatura (T°) ambiente. Luego éste
aumenta de tamafio por elongacién de sus células. La
etapa de division celular es superada con el paso del
fruto por el estado T, lo que ocurriria entre los 30
a 50 dias después de plena flor (DDPF). Altas T° en
este periodo favorecerian el calibre potencial a
cosecha, si bien pueden acelerar la maduracién de la
fruta, con la consiguiente alteracion de la vida de
postcosecha.

Durante la temporada actual, la T° media en el
periodo de division celular (1 octubre-15 noviembre)
fue levemente mayor o similar a la temporada
anterior (Cuadro 1).

La acumulacién térmica a la fecha es mayor a la
temporada anterior. Con una floracién temprana, en
cultivares del grupo Gala se podria esperar una
fecha de cosecha mds adelantada en relacién a la
temporada pasada.

Durante el verano, si bien el crecimiento del fruto
estaria limitado por el abastecimiento de agua y
nutrientes, altas T° en este periodo pueden tener
efectos negativos tanto en la fruta (desérdenes
fisioldgicos, falta de color, etc), como en la planta.

Cuadro 1. Temperatura media del periodo entre el 1 de Octubre y el 15 de Noviembre. Acumulacién térmica en GD
base 10 y GDH entre el 1 de Octubre y el 15 de Enero. Eventos conducentes a dafio por sol (himero de dias
con mds de 5 horas con T° sobre los 27 y 29 °C). Unidades de estrés entre el 1 de Octubre al 15 de Enero.

T° media 6D GDH Dias 5 hr. T°27 °C Dias 5 hr. T°>29 °C Estrés (miles)

Localidades 1 Oct-15 Nov 1 Oct-15 Ene 1 Oct-15 Ene 1 Oct-15 Ene 1 Oct-15 Ene 1 Oct-15 Ene

10/11 11/12 10/11 11/12 10/11 11/12 10/11 11/12 10/11 11/12 10/11 11/12

Graneros 147 151 771 866 29.873 30.804 20 29 6 13 103,8 120,4

Morza 135 13,6 695 777 26.763 27.481 22 32 4 16 79,7 90,7

Rio Claro 131 131 656 778 26.045 26.878 19 34 9 19 86,6 935

San Clemente 13,8 14,2 718 833 28.954 30.027 18 29 6 16 98,4 1075

El Colorado 12,0 12,2 535 661 25057 27.151 1 16 0 5 53,0 76,0

Colbin 13,2 13,4 666 780 27.312  28.448 15 26 4 16 65,0 86,1

Angol 13,8 13,7 639 776 27.904 29.024 9 24 3 15 64,6 96,7

Freire 11,4 11,3 383 510 20.950 23.673 1 7 1 2 22,5 -

Los efectos de altas temperaturas estivales (con
baja humedad relativa) en pomdceas, son:

» Cierre de estomas y menos produccién de
asimilados.

= Mayor dafio por sol.

* Mds desérdenes fisioldgicos relacionados con
deficiencias de Ca.

» Reduccion del calibre.

= Menor color.

* Adelanto de la fecha de cosecha. Mayor T° media
en 1 °C en verano, se estima un adelanto en 3,5
dias.

* Calidad organoléptica retrasada en relacién a
madurez fisioldgica.

* Reduccion de la vida de postcosecha.

* Fruta mds blanda.

* Mayor susceptibilidad a corazdn acuoso.

* Menor acumulacién de reservas en la planta.

DANO POR SOL.

Dias con 5 horas continuas en que la T° estuvo sobre
29 °C es un indicador de riesgo de dafio por sol; a
medida que el fruto crece, la T° umbral disminuye a
27 °C. En el Cuadro 1 se comparan las dos dltimas
temporadas. Si bien, en la 2011/12 se han registrado
mds eventos conducentes a dafio por sol que en la
anterior, la mayoria de ellos sucedieron en
diciembre, cuando el fruto es aln pequefio y sin una
exposicion importante. La cantidad de eventos ha
sido especialmente alta en localidades frias (zona
sur y precordillera).

Al 15 de enero, la temporada ha sido mds cdlida que
la anterior. No se espera un retraso en la cosecha,
pero tampoco una alta incidencia de dafio por sol.
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RESUMEN DE INVESTIGACIONES

CARACTERIZACION DEL DESARROLLO DE “STAIN” Y DE “PARDEAMIENTO
INTERNO” EN DOS EPOCAS DE COSECHA EN MANZANAS CV. FUJI.

(ACOSTA, J. 2011. MEMORIA ING. AGR. U. DE TALCA, 36 PAG. PROF.
GUIA: CAROLINA TORRES).

El estudio se realizé durante la temporada 2009/2010,
con la finalidad de caracterizar y determinar el efecto
del control quimico y técnicas de manejo sobre la
. incidencia de “Stain” o manchado superficial y
pardeamiento interno en manzanas cv. Fuji. Para la
caracterizacion de “Stain”, fruta con diferentes niveles
de dafio por sol (leve, moderado y severo) fue
cosechada y almacenada en frio convencional (FC) por
150 dias. Adicionalmente, en dicha fruta se realizaron
evaluaciones de fluorescencia de la clorofila. Entre los
tratamiento quimicos evaluados figuran: T1: aplicacion
de DPA; T2: &cido ascorbico (Vit. C, 2%) +

enfriamiento pausado; T3: DPA + Vit. C (2%); T4: Vit.
C (2%); T5: Testigo. La fruta destinada para
pardeamiento interno fue almacenada por 120 dias en
atmésfera controlada (3% CO, + 1,5% O,); en este
caso se trata de fruta sin dafio por sol.

La aplicacién de los tratamientos para el control de
“Stain” no fue satisfactoria, no variando en forma
significativa entre los distintos métodos de control. Sin
embargo, se encontré una alta correlacién entre el
nivel de dafio por sol y el tiempo de almacenaje,
estando la incidencia directamente relacionada con la
severidad de dafio por sol. En forma adicional, se pudo
corroborar que el nivel de estrés es determinante a la
hora de la expresion de “Stain”. En el pardeamiento
interno, los resultados fueron positivos, pues la
aplicacion de Vit. C resultd en una disminucién
significativa del desorden con respecto al testigo,
donde éste Ultimo alcanzo una incidencia del 20%.

DESTACAMOS

El dia 29 de Diciembre visité el CP el Sr. Luis
Chadwick, Presidente de Agricola San Clemente
Ltda. (Foto 4), a fin de convenir un proyecto de
manejo de pre y postcosecha de manzanas Pink
Lady. Con anterioridad (14 Diciembre), sostuvo una
reunién de trabajo el Sr. Andrés Pérez de Arce,
Gerente de la Empresa Nabios, en el marco del
Proyecto Fondef para la elaboracién de jugo de
manzana funcional (Foto 4).

(derecha).

El dia 13 de Diciembre nos visita un grupo de
extensionistas del INTA Alto Valle - Argentina,
encabezada por Aldo Segatori (Foto 5). Luego, el 19
Diciembre, lo hizo una delegacion coreana

encabezada por el Dr. Tae Kyu Ahn, quien expuso
sobre fluorescencia en vegetales (Foto ).

L == 2
Foto 5. Delegacion Inta Alto Valle (izquierda). Investigadores
coreanos (derecha).

Programa Reuniones Técnicas 2012:
Martes 27 de Marzo
Martes 29 de Mayo
Martes 31 de Julio
Martes 25 de Septiembre
Martes 27 de Noviembre
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