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ACUMULACION TERMICA

Los valores registrados en la acumulacion térmica de Grados Dias (°D)
Base 10° C a partir del 1 de Julio y Growing Degree Hours, muestran las
siguientes caracteristicas generales:

+ 6rados Dia Base 10° C a partir del 1° de Julio:

En general la presente temporada muestra una acumulacion de °D similar a
la anterior. Las mayores diferencias se encuentran en Colina 'y Talhuén
(Tinguiririca).

Desde el Maule al Sur hay un comportamiento similar, acumuldndose,
desde Cauquenes al Sur, un numero mayor de °D. En la zona de Curicé la
acumulacidn es, en general, menor que en la temporada pasada.

- 6rowing Degree Hours:
La presente temporada registra valores superiores a la anterior.
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GRADOSDIA 10°CA PARTIRDHE-1 DEJULO
REGION DE O'HIGGINSALNORTE

FEQUNQA(al 25/12)

m

AIVARG 25/12)

ELHN\GJ

m
TETRANSTO

;.g:

FUNTACORIES(al 25/12)

 GRNEROS(al 31/12)

—&— Tenporada 2005-0€

—&— Tenmporada 2006-07

4— Tenporada 2007-0¢

—Jll- Termporada 2008-0¢
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GRADOSDIA 10°CA PARTIRDH.1 DEJUJLO
REGION DH-MAULEALSUR

ISAMARGHANT (al 15/01)

N ™ / \ /«’\\ /
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\CBQFREES E E‘ @ E ‘“/ CGLALRNES —4— Tenporada 2005-06
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FOREAHO QE ‘ FENRO(al 15/01) 4 Terporada 2007-08
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LOSAROMOS

http://pomaceas.utalca.cl



TRES SOLES
CARACHILLA
SAN ESTEBAN
COLINA
LA PLATIN A
LO HERRERA
TALAGANTE {al 18/12)
LOS TILOS
ELTRANSITO
GRAMEROS (al 31/12)
PUNTA CORTES {al 25/12)
ELPANGUI
OLIVAR (al 25/12)
REQUINOA (al 25/12)
LOS CARRIZOS
TALHUEN
— » SANFERNANDO
LAS GARZAS
VINA 5. CRUZ
1SLA MARCHANT (al 15/01)
GUAICO TRES
LA HUERTA
LA ESPERANZA
— SAGRADAFAMILIA
TRAPICHE
— » MARENGO

'S LOS MICHES
TRES ESQUINAS {al 04/01})

ODESSA
—— pancuitemo

CAUQUENES

ROBLES DEL MAULE (al 15/01)
— Rrenro {al 15/01)
QUIHUA
LOS AROMOS
VIVERD
PORTEZUELO
VALLE DEL SOL {al 07/01)
LOS CIPRESES
CHIGUAYANTE(s/precip.)
COROMEL
HUMAN
CANETE
CARILLANCA
REMEHUE
LOS MUERMOS
BUTALCURA
PUERTO NATALES
KAMPENAIKE

Grados Dia {102) 1 Julio Grados Dia (52) 1 Agosto Growing Degree Hours
2005 2007 2005 2007

1473 2143

1163 1837
962 1706
830 1557
740 1472
473 1074
849 1600
924 1630
677 1327
641 1258
863 1600
579 1197
674 1299
869 lalv
651 1231
952 1694
965 1711
703 1383
796 1500
722 1409
749 1450
855 1576
890 1lo14
893 1621
769 1477
705 1402
539 1153
657 1355
863 1589

22 22
299 419
718
566
645

825
621
485
591
407
572
272

327
223
133
91
54
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GRADOS DIA (10 °C) ACUMULADOS
DESDE EL 1 DE OCTUBRE AL 31 DE DICIEMBRE

Variacion ano

Localidad 2006 2007 2008 SLTRnOTAGA)
Graneros 647 679 731 T,
Los Niches 508 536 604 12,7
San Clemente 611 629 698 11,0
Angol 481 500 672 34,4

G6DH ACUMULADOS
DESDE EL 1 DE OCTUBRE AL 31 DE DICIEMBRE

Variacion ano

Localidad 2006 2007 2008 AN Hor)
Graneros 25.563 25.285 26.872 6,3
Los Niches 22.771 22.148 24.555 10,9
San Clemente  25.095 25177 26.177 4,0
Angol 22.668 22.207 26.250 18,2
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GRADOS DIA (10 °C) ACUMULADOS
DESDE EL 1 DE OCTUBRE

1.400
1.200 -
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—=— San Clemente 2007/08
s N Angol 2007/08
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GDH ACUMULADOS DESDE EL 1 DE OCTUBRE

45.000
40.000 |
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30.000 - —e— Graneros 2007/08
—=— San Clemente 2007/08
. 25.000 - Angol 2007/08
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CRECIMIENTO Y CALIDAD
DE LA FRUTA
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EL CLIMA ES LA PRINCIPAL
DETERMINANTE EN LA CALIDAD Y
CONDICION DE LA FRUTA.

LA TEMPERATURA, DENTRO DE LAS
VARTABLES CLIMATICAS, JUEGA UN
ROL FUNDAMENTAL.

http://pomaceas.utalca.cl



+ Temperatura del Aire

Madxima T° (dafio por sol)
Acumulacion Térmica (calibre; maduracion de fruta)
Fluctuacion T° (coloracidn, ss)

+ Humedad Relativa (russet, enfermedades)
- Radiacion Solar (fotosintesis, color, dafio)
- Frio Invernal (receso)

+ Heladas Primaverales (dafio)

 Viento (dafio)

http://pomaceas.utalca.cl



FACTORES DETERMINANTES DEL
CALIBRE

Nr. de divisiones celulares.
Nr. de frutos presentes.
T° desde flor hasta 35 ddpf.
Estrés T° a partir de 35 ddpf.

Disponibilidad de agua en verano.

http://pomaceas.utalca.cl
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GRADOS DIA

°D QUINCENAL ACUMULADO
1- OCTUBRE - 15 NOVIEMBRE 2004
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°D QUINCENAL ACUMULADO
1- OCTUBRE - 18 NOVIEMBRE 2005

GD (10) ACUMULADOS
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PESO DEL FRUTO (6) A COSECHA DE MANZANAS
CULTIVAR GALAXY EN DIFERENTES LOCALIDADES

Temporada
Localidad
2005/06 2006/07 2007/08

Graneros 174 162 158
San Clemente 187 220 180
Chillan 167 174 157
Angol 199 174 190
Temuco 166 168 156
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GRADOS DIA (10 °C) ACUMULADOS SEMANALMENTE
DESDE EL 1 DE OCTUBRE EN TEMPORADA 2008/09
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GRADOS DIA (10) ACUMULADOS SEMANALMENTE
DESDE EL 1 DE OCTUBRE EN GRANEROS
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GRADOS DIA (10) ACUMULADOS SEMANALMENTE
DESDE EL 1 DE OCTUBRE EN LOS NICHES
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GRADOS DIA (10) ACUMULADOS SEMANALMENTE
DESDE EL 1 DE OCTUBRE EN SAN CLEMENTE
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GRADOS DIA (10) ACUMULADOS SEMANALMENTE
DESDE EL 1 DE OCTUBRE EN ANGOL

Angol
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EL ESTADO T
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ESTADO T

Cuando los hombros alcanzan la horizontalidad (+40ddpf)
Fin de division celular
Fin induccion floral

: L

DESDE PLENA FLOR A ESTADO T = VARIABLE
DESDE ESTADO T A COSECHA = FIJO
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PLENA FLOR Y ESTADO T (DIAS DESPUES DE PLENA FLOR) EN
DIFERENTES CULTIVARES DE MANZANO EN TEMPORADA 2006/07

Localidad Estado Galaxy Granny Super Fuji Tac ~ Pink Lady
fenologico Smith Chief 114

Graneros Plena flor 02/10 02/10 05/10 05/10 29/09
Estado T 34 37 29 23 39

San Clemente Plena flor 05/10 03/10 04/10 07/10 01/10
Estado T 2 28 31 17 29

GALAXY, GRANEROS GALAXY, SAN CLEMENTE
12 14
y = 0,263x - 8,9686 .

12 1 y =0,0009x -5,4401 ¢
10 1 R?=0,8822

10 R?=0,8021 /,
8 =
L 4
6 o

H DE HOMBROS
H DE HOMBROS
©

N A
|
\
4

0 5 101520 25 30 3540 45 50 55 60 65 70 75 80 0 5.000 10.000 15.000 20.000
DDPF GDH
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EVOLUCION DEL CRECIMIENTO DE FRUTOS
(PF)

HUERTO SANTA ELENA - VII REGION - CHILE. 2001/2002
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CURVA EXPOLINEAR DE CRECIMIENTO DE MANZANAS
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TASA DE CRECIMIENTO DE LOS FRUTOS

HUERTO SAN CARLOS - VIT REGION - CHILE. 1999/2000

31 A
©
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o 2 2
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MADURACION DE LA FRUTA
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LA MADURACION DE LA FRUTA ESTA
EN DIRECTA RELACION CON LA
ACUMULACION TERMICA (°D)

http://pomaceas.utalca.cl



FECHAS DE COSECHA DIFERENTES LOCALIDADES

MANZANAS CV. ROYAL GALA
TEMPORADA 2004/2005

Ubicacion Dias Grados Dias
. Fecha después Acumulados
Localidad (Lat. Sur/
cosecha de plena flor (GDA, base
Long. Oeste) (DDPF) 10°C)
oM A oA A 08 Febrero 131 1.026
Graneros 34°04’ / 70°44 15 Eebrero 138 1.099
on g opn 17 Febrero 140 1.251
San Fernando 34°25 [ 70°52 26 Febrero 149 1997
11 Febrero 126 931
Molina 35°07’' /1 71°17 17 Febrero 132 985
23 Febrero 138 1.042
onn R 17 Febrero 141 1.099
San Clemente 35°30°/ 71°28 28 Eebrero 152 1991
Ang_;ol 37°48' | 72°43’ 17 Febrero 135 871
.. o s oAas 10 Febrero 123 s/i*
Traiguén 38°15’ / 72°41 23 Marzo 164 S/i
Temuco 38°44’ | 72°36° 1 Marzo 150 626

07 Abril 177 696

http://pomaceas.utalca.cl



ACUMULACION TERMICA (GDH)
(DESDE PLENA FLOR)

GRANEROS SAN CLEMENTE
60.000 60.000
W
50.000 - 50.000 -
40.000 - 40.000 -
- ——2006/07 - ——2006/07
8 30.000 -=-2007/08 8 30.000 -=-2007/08
—Inicio Cosecha / —Inicio Cosecha
20.000 - 20.000
10.000 - 10.000 -
0 T T T T T T 0 - T T T T T T
29- 30- 30- 31- 31- 02- 02- 29- 30- 30- 31- 31- 02- 02-
Sep Oct Nov Dic Ene Mar Abr Sep Oct Nov Dic Ene Mar Abr
FECHA FECHA
LOCALIDAD PLENA FLOR PINK LADY GDH a Inicio
2006 2007 R~
PROMEDIO
GRANEROS 29 SEPTIEMBRE 01 OCTUBRE 54.985
SAN CLEMENTE 01 OCTUBRE 02 OCTUBRE 53.711

http://pomaceas.utalca.cl



DIAS GRADO VS CALIBRE GALA
NUEVA ZELANDA

Localidad | 1991/1992 | 1992/1993 | 1993/1994
°D - g/fruto | °D - g/fruto | °D - g/fruto

Hawkes Bay 849 - 159 781 - 186 872 - 214
Nelson 759 - 169 729 - 186 809 - 200
Canterbury 682 - 140 652 - 156 740 - 158

Stanley et al. 2000. J.Hort.Sci.Biol., 75(4):413-422
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°D (BASE 10) Y MADURACION DE FRUTA

Tipo de Clima  Variedades Mejor Adaptadas DG (base 10°C)

Frio HoneyCrisp, Elstar, Jonagold 650-850
Semi Calido Braeburn, Pinova, Golden D. 800-1.100
Cdlido R. Gala, Fuji, Red Delicious 1.000-1.400

Caluroso Pink Lady, Granny Smith 1.400 - 1750

Gabriel Aylwin, comunicacién personal
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Muestreos Royal Gala. Los Niches Muestreos Galaxy. San Clemente

2006/2007 2006/2007
26 26
24 | 24 |
22 - 22 |
) ey
N 20 8 20
3 E
i i
18 - 18 |
16 16

12 16 19 23 26 13 15 21

Fecha de muestreo (dia) Fecha de muestreo (dia)
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Galaxy
Fecha Dia Firmeza (Ib)
15-01-2009 1 20,9
19-01-2009 5 19,6
21-01-2009 7 18,3
23-01-2009 9 17,3
26-01-2009 12 17
15
R =0,98

Firmeza (Ib)

26

24

22 -

20 -

18

16 -

Muestreos Galaxy. San Clemente
2008/2009

7 9

Fecha de muestreo (dia)

12
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(94)

Muestreos P. Triumph. San Clemente
2006/2007

Muestreos P. Triumph. Molina

2006/2007

26 26
24 24 1
22 22 1
3 20 N 20 /\\
:T
ic ic
18 18 4
\
16 16
14 14
1 3 7 10 14 17 21 1 4 8 11 15 19
Fecha de muestreo (dia) Fecha de muestreo (dia)
P. Triumph P. Triumph
Fecha Dia ] Firmeza (Ib) Fecha Dia | Firmeza (Ib)
17-01-2007 1 19,6 16-01-2007 1 18
19-01-2007 3 20,9 19-01-2007 4 205
23-01-2007 7 20,4
23-01-2007 8 20,4
26-01-2007 10 21
26-01-2007 11 19,7
30-01-2007 14 20,4
02-02-2007 17 19,8 ~abilee L0 15 fi2
2007 21 19 03-02-2007
R = 0,47 R =0,42
) ole




LA T° DEL PERTODO POSFLORACION (40
DIAS), ES DETERMINANTE EN EL CALIBRE
Y CONDICION DE LA FRUTA.

LA ACUMULACION DE °D DETERMINA LA
CORRECTA MADURACION DE LA
MANZANA.
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DANO POR SOL
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UMBRALES TERMICOS
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CONSIDERAR 29 °C POR 5 HORAS PARA
FRUTO PEQUENO (<40 mm)

Y 27 °C POR 5 HORAS PARA FRUTOS
GRANDE (>40 mm)

MAYOR DANO OCURRE CON ALTAS
INTENSIDADES LUMINICAS Y BAJA
HUMEDAD RELATIVA

CENTRO DE

POMACEAS

http://pomaceas.utalca.cl



TEMPERATURA MEDIA DURANTE DICIEMBRE

Variacion ano

Localidad 2006 2007 2008 anterior (%)
Graneros 19,1 19,4 20,1 3,6
Los Niches 17,3 17,7 18,8 6,2
San Clemente 18,8 18,9 19,8 4.8
Angol 16,8 17,6 20,1 14,0

TEMPERATURA MAXIMA (MEDIA) DURANTE DICIEMBRE

Variacion ano

Localidad 2006 2007 2008 Lidtion ()
Graneros 27,9 28,3 28,4 0,4
Los Niches 26,2 27,0 27,6 2,2
San Clemente 27,7 27,7 28,9 4.3
Angol 24 .4 26,0 28,5 9,6

TEMPERATURA MAXIMA (ABSOLUTA) DURANTE DICIEMBRE
Variacion ano
anterior (%)
Graneros 33,6 32,5 33,4 2,8
31,6 31,3 31,7 1,3
San Clemente 33,9 32,7 33,6 2,8

31,3 38,3 34,8

Localidad 2006 2007 2008

Los Niches

http://pomaceas.utalca.cl



NUMERO DE HORAS CON TEMPERATURA SOBRE 29 °C

NOVIEMBRE
Localidad 2006 2007 2008 V:r:'tzﬁ'gr”(ﬁz‘)o
Graneros 15 22 29 32
Los Niches 5 6 7 17
San Clemente 19 11 21 91
Angol 4 6 6 0

NUMERO DE HORAS CON TEMPERATURA SOBRE 29 °C

DICIEMBRE
Localidad 2006 2007 2008 V:r:'tiﬁ'g:‘(ﬁz‘)o
Graneros 35 68 56 -18
Los Niches 10 46 36 -22
San Clemente 34 52 71 37
Angol 10 31 77 148
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NUMERO DE HORAS CON TEMPERATURA SOBRE 27 °C.

21 ENERO
: Variacion ano
Localidad 2006 2007 2008 anterior (%)
Graneros 103 155 147 -5,2
Los Niches 86 144 104 -28
San Clemente 108 139 141 1,4

Angol

NUMERO DE EVENTOS (DIAS CON MAS DE 5 HORAS
CON TEMPERATURA SOBRE 27 °C). 21 ENERO

Variacion ano

Localidad 2006 2007 2008 ENE
Graneros 13 19 20 5,3
Los Niches 11 21 16 -24
San Clemente 14 19 19 0,0
Angol

http://pomaceas.utalca.cl



NUMERO DE DIAS CON MAS DE 5 HORAS CON
TEMPERATURA SOBRE 29 °C - NOVIEMBRE

Variacion ano

Localidad 2006 2007 2008 anterior (%)
Graneros 1 2 2 0

Los Niches 0 1 0 -100
San Clemente 1 1 1 0
Angol 0 1 0 -100

NUMERO DE DIAS CON MAS DE 5 HORAS CON
TEMPERATURA SOBRE 29 °C - DICIEMBRE

Variacion ano

Localidad 2006 2007 2008 anterior (%)
Graneros 3 8 5 -38
Los Niches 0 4 1 -5
San Clemente 2 4 6 50
Angol 1 1 6 500

http://pomaceas.utalca.cl



HUMEDAD RELATIVA MEDIA DE DICIEMBRE

Variacion ano

Localidad 2006 2007 2008 anterior (%)
Graneros 62,0 57,2 64,6 13
Los Niches 72,8 71,6 72,9 1,8
San Clemente 64,6 63,2 65,7 4.0
Angol 67,8 62,3 60,4 -3,0

UNIDADES DE ESTRES (T° X HR) DE DICIEMBRE

Variacion ano

Localidad 2006 2007 2008 m )
Graneros 35.844 42.933 34.287 -20
Los Niches 20.583  24.416 21.738 -11
San Clemente 30.124 32.146 32.719 1,8
Angol 20.375  29.540 37.358 26

http://pomaceas.utalca.cl



MANEJO DEL PROBLEMA
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PROPOSICIONES

1. Mejorar técnica de aplicacion:
barras o turbo-elevadas, con baja presidn, sin aire.

2. Iniciar aplicaciones con T° del aire >29° C por + de 5
horas (1/2 diciembre).

3. Orientar aplicacion a cara poniente superior de las
plantas.

4. Reiterar aplicaciones segun cobertura y repase en
ambos sentidos de la hilera.

http://pomaceas.utalca.cl



DESARROLLO DE COLOR
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EL DESARROLLO DE COLOR DE LA MANZANA
ESTA RELACIONADO CON LA EXPOSICION
DE LA FRUTA A LA RADIACION SOLAR
DIRECTA (UV).

CLIMAS CON VERANOS MUY CALIDOS NO
PERMITEN UN BUEN DESARROLLO DE
COLOR (FOTORESPIRACION).

CENTRO DE

POMACEAS
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FORMACION DE ANTOCIANINAS
EN MANZANAS

sintesis

i . represion

NG
| an Wﬂ}ﬂ[ﬂ]ﬂlﬂxﬂmﬁm

0 2 4 6 8 10 12 14 18 DDPF
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COLOR DE FONDO:
CLOROFILAS Y CAROTENOIDES
(membranas)

COLOR DE CUBRIMIENTO:
ANTOCIANINAS
(vacuolas)
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ANALOGIAS CLIMATICAS DE CHILE Y EL MUNDO

mania cos

Urmtters g Agcumy
Ofici du Etadicn y Pokiicas Fusices [COEFA]

951 Amman (Jordania)
"L 1301 Foggia (ltalia)
’ J, 1287 Murcia (Espafa)
W04 Jerusalem Clsrael)
#1939 Izmir (Turquia)
1281 Zaragoza (Espafa)
540 Hay (Australia)
1321 Alexandroup (Grecia)
1322 Salonka (Grecia)
W4z Adana(Turquia)
Otraz

522 Tunk (Tunez)
737 Cape Town (Sudafrica)
551 Kalgoorlie (Australia)
1305 C agliari(ltalia)

73T Cape Town (Sudifrica)
586 Esperanza (Australia)
542 Eyre (Australia)

735 Port Elizab (Sudafrica)

1301 Foggia (ltalia)
949 Jesuralem (lsrael)
020 lzmir(Turquial \’l*
: f-"," 1286 Ciudad Real (Espafia)
i A 1222 Salonka (Grecia)
1308 C altank= et (talia)
1325 Trikkala (Grecia) . . '
951 Amman (Jordania) ’
T 467 Chos Malal (Argentina) ;,
211313 Spit(Croacia) o

.

Simbologia

Zoman Aopiccian

St Zorum Agriceiss

" Cammrss Preraritacs

Escala de Alsude ()]

550 Esperanza (Australia)
733 Port Elzab (Sudafrica)
541 Adelaide (Auztralia)
1252 Marsella (Francia)
737 Cape town (Sudafrica)
934 Bursa(Turquia)

451 Montewideo (U ruguay)

934 Bursa(Turquia)
1327 Tripolis (Grecia)

- ¢ g 1302 C altaniss et (Halia)
E i i e 2 by e 4 = E (= / Al 1253 Marsella (Francia)
3 y ' 11202 M apaoles (ltalia)
1283 Madrid (Espana)
1301 Foggia (ltalia)
[1323 Limnos (Grecia) i
797 Fortland (U.5.4. i

1274 Braganca (Portugal)
Otras
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