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CONDICION MARCO

EL VOLUMEN DE LA COPA DE UN ARBOL
ARBOL ES EXCESIVO EN RELACION AL
VOLUMEN DE FRUTA QUE PRODUCE

EL EXCESIVO CRECIMIENTO VEGETATIVO
INFLUYE NEGATIVAMENTE EN LA
CALIDAD DE LA MANZANA
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LA RADIACION SOLAR

http://pomaceas.utalca.cl



?|‘1ﬂﬂuu

\

PLENO SOL
AN

http://pomaceas.utalca.cl



100

90 -

% LUZ g
Tt — LIMITE BUEN COLOR

60 -

50

40 -

30 1

20

10

v

LIMITE DIFERENCIACION FLORAL

A

0 ‘ 1 ' 1 J | r | k>
0 1 2 3 4 =]

; DISTANCIA DESDE EL APICE A LA BASE (m)

http://pomaceas.utalca.cl



Ubicacion

Sol directo
Interior dosel 1
Interior dosel 2
Interior dosel kiwi
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CALIBRE Y COLOR

http://pomaceas.utalca.cl



100% Luz Incidente 15% Luz Reflejada
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85% Calor Latente
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FOTOSINTESES EN MANZANOS

PROCTORET AL.; CORELLT ET AL.

Maxima Total
Talca:

1.200 watt/m?
Maxima PAR
Talca:

2.000 uE*m2*gs-!

T ¥ T Y T Y 1
Q 500 10a0 1500 2000

PAR (umol m-2 s-1)
PUNTO COMPENSACION: 20-60 umol*m2*s-"
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Chlorophyll Absorption Spectrum
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C
MENOR EXIGENCIA DE LUZ
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i COLOR:
MAYOR EXIGENCIA DE LUZ
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DESARROLLO DE LA COPA
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»

RELACION HOJA/FRUTO

Especie Superficie/Fruto N° de hojas
Manzano 100 cm?/75 g fruta fresca 7
75 cm2/25 g extra 3
500 cm?/fruto de 200 g 17
Cerezo 25 cm?/fruto de 4 g 0.7
50 cmé/fruto de 5 g 1.4
100 cm?/fruto de 6.5 g 3.0
Kiwi 100 cm?/fruto de 100 g 1.2

200 cm?/fruto de 110 g
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AST
1 IAF = 40 TON DE FRUTA
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Cultivar
Royal Gala
Red Chief

Braeburn

Fuji

DESARROLLO FOLIAR

HUERTO SAN CARLOS - VII REGION - CHILE. 2000/2002

Peso Fresco (kg) N° Hojas Area Foliar (m?2) |IAF
2000/2001 2001/2002 2000/2001 2001/2002 2000/2001 2001/2002 2000/2001 2001/2002
7,6 5,8 12.210 11.607 32,7 27,3 53 4.4
6,0 S, 7 13.740 13.155 21,7 22,3 2.4 2,4
5,4 58  13.806 17.088 206 201 2.7 27
4,0 4,0 11.437 10.274 18,8 17,8 4,0 3,1
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SE PROPONE UN IAF DE 3.0-3.5 PARA
LAS CONDICIONES DEL MANZANO
EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE
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CUANDO EL TAF AUMENTO DE 2.0 A 3.5,
(75%) LA PRODUCTIVIDAD SOLO
AUMENTO EN UN 30%.

CUANDO EL IAF SOBREPASO EL 3.5, LA
PRODUCTIVIDAD SOLO CRECIO EN 10%.

http://pomaceas.utalca.cl



ESTANDARIZACION DE LA
NOMENCLATURA PARA DETERMINAR
LA PRODUCTIVIDAD DE FRUTALES

Lombard et al. 1988. HortScience, 23(5): 813-817.
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Densidad Floral (DF)

DF = N° yemas florales / ASTT (cm2)
Indice de Floracién (IF)

IF = N° yemas florales / N° yemas totales

Cuaja

Cuaja = N° de frutos / N° de yemas florales
Densidad de Carga (DC)

DC = N° frutos / ASTT
Peso de Fruto (PF)

Se expresa normalmente en g / fruto.

Eficiencia de Produccion (EP)

EP =gde fruta/ASTT
Produccion por Unidad de Superficie (PUS)

wa PUS = kg fruta (fresca) / m2 de suelo
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PRODUCTIVIDAD EN FRUTALES

Especie FD Cuaja DC PF EP PUS
N°/ ent % N° /ent g/ fiuto g /ent kg /nt
Manzano 12-20 25-35 3-8 150—-250 | 300—1100 5-10
Peral 6-10 3080 2-8 110—-350 150—450 2-7
Europeo
Asiatico
Damasco 6-8 15 1015 50—-60 150—400
Duraznero 5-8 20—-40 3-6 225-250 220-510 3-6
Cerezo 53 -56 75-125 40-70 7-9 140315 04-27
Guindo 90 — 140 50— 125 40—-100 3-5 150—-250
Ciruelo
Europeo 2080 35-37
Japonés 5-40 3-45

“ ., Fuente: Lombard et al. 1988
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CONTROL DEL CRECIMIENTO
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CONTROL DEL CRECIMIENTO
VEGETATIVO DE UN MANZANO

Uso de patrones enanizantes
No podar (despuntar)

Inclinacion de ramas (‘ortofitia")
Dejar fruta (raleo tardio)

Control del riego (temprano)
Uso de inhibidores de crecimiento

Anillados / Scoring

Regulando presencia de malezas
9l Control dell Nitrogeno
Poda de raices

http://pomaceas.utalca.cl



EFECTOS DE LA CARGA FRUTAL
SOBRE LA PLANTA

MENOR CRECIMIENTO DE BROTES
MENOR AREA FOLIAR

MENOR CRECIMIENTO DEL TRONCO
MENOR CRECIMIENTO DE RAICES
MENOR COLOR Y SS EN LA FRUTA

http://pomaceas.utalca.cl



EFECTO DE LA CARGA FRUTAL SOBRE LA EXTENSION
DE BROTES EN MANZANOS BRAEBURN/M26
TEMPORADA 1995/96

Carga Frutal Largo de brote Diametro de brote
(cm.) (cm.)

Alta 30,8 5,5

Media 30,4 5,7

Baja 28,0 5,9

Sin carga 49,2 7.8

LSD (5%) 10,7 0,53

Tendencia lineal %k sk %k sk

Fuente: J.N. Wiunsche - HortResearch, N.Z.
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EFECTO DE LA CARGA FRUTAL SOBRE EL
RENDIMIENTO, AREA FOLIAR E INTERCEPCION

DE LUZ EN MANZANOS BRAEBURN/M26
TEMPORADA 1994/95

Carga Frutal Rdto (Kg.) N°de Frutos Peso promedio Area Foliar Intercepcion

de frutos (g.) (m?) de Luz (%)
Alta 57,3 306 187 10,7 27,7
Media 35,1 117 300 14,0 32,1
Baja 18.2 52 345 15,7 35,0
Sin Carga - - - 17,9 37,4
LSD (5%) 8,72 39,17 19,52 5,28 8,75
Tendencia lineal Hkok Kk % %k ok %3k %k
/ .. | Fuente: J.N. Winsche - HortResearch, N.Z.
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CONSIDERACIONES

EN ROYAL GALA/MARK EL

IAF DISMINUYO UN 17%

AL RALEAR 4 SEMANAS
DESPUES DE FLOR

EL RALEO TEMPRANO
ESTIMULA EL
CRECIMIENTO FOLIAR (!)
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VOLUMEN DE LA COPA VS
VOLUMEN DE FRUTA
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HIPOTESIS

ES POSIBLE REDUCIR EL VOLUMEN DEL
ARBOL A VALORES CERCANOS A LOS
10.0003, MANTENIENDO LA PRODUCCION
Y CALIDAD DE LA FRUTA.

EL VOLUMEN RELATIVO DE LA FRUTA VS
LA COPA, SIN EMBARGO, DIFICILMENTE
SUPERARA EL 2%

http://pomaceas.utalca.cl



10.000 m3
2% de fruta

20.000 m?
1% de fruta
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15.000 m?
0,2% de fruta
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2% de fruta
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INDICE DE COSECHA

MATERIA SECA EN LA FRUTA/MATERIA SECA TOTAL

GOLDEN DELICIOUS/M9
>70%

GOLDEN DELICIOUS/M16
40-50%

(INCLUYE RAICES)

http://pomaceas.utalca.cl



: HASTA 90% OCUPACION
”‘"‘ | DARDOS C/FRUTA VS DARDOS TOTALES
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ALGUNOS INDICES ADICIONALES
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INTERCEPCION DE LUZ EN HUERTOS

JACKSON & MIDDLETON
/r oy
\)\ e

F max: maxima intercepcion de luz
Tf: fraccion de luz perdida en el suelo
Tc: lux transmitida a través de la copa

http://pomaceas.utalca.cl



INTERCEPCION DE LUZ

I=1I,* e (KTIAP)
I/I,= e (KTAF)

Ln(I/I,) = -K*IAF

k manzano = 0.6

http://pomaceas.utalca.c
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EFECTO DEL PORTAINJERTO EN EL

VOLUMEN DE LA COPA Y PRODUCCION

CV GOLDEN DELICIOUS DE 7 ANOS
(Fuente: LESPINASSE & DELORT, 1986)

m -
27 kg m-3 18.8 kg m= 16.4 kg m3 10.0 kg m/\

http://pomaceas.utalca.cl



< 5 kg fruta /m3 de copa
http://pomaceas.utalca.cl




> 10 kg fruta /m3 de copa
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DEPOSITO DE PRODUCTOS
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CONSIDERACIONES

DEBE LOGRASE UNA RELACION VOLUMEN
DE FRUTA/VOLUMEN DE COPA MAS ALTA
(>2%: >10 kg/m3), A FIN DE AUMENTAR
TANTO LA EFICIENCIA PRODUCTIVA
COMO DE LAS APLICACTONES FOLIARES.

AL TRABAJAR CON PORTAINJERTOS
ENANIZANTES SE REQUIERE DE UNA
MAYOR TECNOLOGIA Y DE UN MANEJQ

. MAS DELICADO (RALEO, RIEGQ

http://pomaceas.utalca.cl



EFECTO DE LA ALTURA DE PLANTA
SOBRE LA CALIDAD Y PRODUCCION
DE FRUTA EN MANZANOS CV. ULTRA
RED GALA/MMI111, EN UN HUERTO
COMERCIAL DE LA VII REGION

Memoria de Grado
Natalia Flores Tapia
| Talca, Chile
»é 2008




HIPOTESIS

ARBOLES MAS COMPACTOS TENDRIAN
SIMILAR PRODUCTIVIDAD EN TERMINOS
DE KG6/HA, COMPARADOS CON ARBOLES DE

MAYOR ALTURA, CONSERVANDO LA
CALIDAD DE FRUTA

http://pomaceas.utalca.cl



OBJETIVOS

DETERMINAR EL EFECTO DE LA ALTURA DE
PLANTA, SOBRE LA CALIDAD Y
PRODUCCION DE FRUTA EN MANZANOS
CV. ULTRA RED GALA/MM111, EN UN
HUERTO COMERCIAL

http://pomaceas.utalca.cl



MATERIALES Y METODOS

v Lugar: Huerto San Carlos
v San Clemente, Provincia de Talca - VII Reg|6n
v 35°30'L.S.; 31°28'L.O.

Variedad: Ultra Red Gala
Patrén: MM/111

Afo de plantacién: 2002
Distancia de plantacién: 4x2 m (1.250 plantas/ha)
Sistema de conduccién: Solaxe

NEESE YNBSS

http://pomaceas.utalca.cl



DISENO EXPERIMENTAL

T3R2

T3ER1

TIR2

T1E1

TI1E3

4 arboles/Repeticion
12 Plantas/tratamiento

_adl

T3R3

TZES3

L 0 00 8 B0E 00 0 08 8 WEY O 0 08 00 OC ¢ O
|_]
&

v 008 80 0 W0 808 8 8 w0 0 ¥

T1:2,5m, T2: 3m, T3: 3,5 m ( testigo) ,
arbol seleccionado:
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2,5 m de altura




3,0 m de altura
http://pomaceas.utalca.cl



3,5 m de altura
http://pomaceas.utalca.cl



EVALUACIONES

Totalidad frutos/arbol Muestra de 18 frutos/tratamiento
Calibre Firmeza de la pulpa

Color de cubrimiento Concentracidon de S.S

Dano por sol Degradacion de almidon

http://pomaceas.utalca.cl



RESULTADOS

4.1 Distribucion de calibre (2007/2008)
35 B36 B30 W25
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CALIBRE
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DISTRIBUCION DE CALIBRE
2006/2007
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4.2 Distribucién de color (2007/2008)

80
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% COLOR
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DISTRIBUCION DE COLOR
2006/2007

% COLOR

Fancy EX-Fancy PREMIUM
CATEGORIA DE COLOR
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4.2 Color (%) y peso de frutos

Altura de planta (m) ) color (%) X) peso (g)
3,6 74 a 188 a
3,0 74 a 190 a
2,5 73 a 187 a

) Valores seguidos de igual letra, no difieren estadisticamente segtn test LSD.

Ajuste a 6 frutos/cm? ASTR

http://pomaceas.utalca.cl




ALTURA DE
PLANTA VS
RADIACION

Radiacion total (%) Radiacion total (%)

Radiacion total (%)
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4.3 Dafio por sol
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DANO POR SOL
2006/2007
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CUADRO 4.5. Comparacion del periodo de 5 h sobre 29° C, entre las
temporadas 2006-2007 y 2007-2008, entre el 1 de Octubre 2007- 30 Abril 2008.

LOCALIDAD Periodo de 5 h sobre 29°C

2006/2007 2007/2008

San Clemente

http://pomaceas.utalca.cl



4.4 Indices de madurez en 2 épocas de cosecha
Altura de planta (m) Fir(',r;za Almidén® Sé'id?%‘:i')u'c"es
3,6 17,6 4,3 11,9
3,0 17,5 4,5 11,7
2,5 16,8 4,6 12,3

Significancia®) n.s n.s n.s
Altura de Firmeza _ Soélidos Solubles
planta (m) (Ib) Sl (°Brix)

3,6 15,2 4,8 12,2
3,0 16,7 4,5 12,3
2,5 16,8 4,6 11,7
Significancia®) n.s n.s n.s
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4.6 Area seccion transversal de ramas y tronco (ASTR-ASTT)

N° DE
Altura de y ASTR ASTT Yy ASTR/ASTT RAMAS
planta (m)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
3,6 72,4 95,2 ab 37,0 48,1 2,0 2,0 26 b
3,0 81,1 110,3 a 36,9 46,6 2,2 2,4 27 b
2,5 68,2 919 b 34,4 43,8 2,0 2,1 22 a
P - Valor 0,049 0,052 0,281 0,104 0,232 0,158 0,0047
Significancia * * n.s n.s n.s n.s *
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4.8 Longitud de ramillas

Longitud (cm)
Altura de planta (m) Inicial Final Incremento
3,6 36,0 71,6 35,6
3,0 36,4 66,6 30,2
2,5 31,9 52,0 20,1
Significancia ) n.s n.s n.s
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4.8 Longitud de ramillas
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4.9 Parametros foliares
Altura de PF Total | PS Total | PF/ Hoja | PS/ Hoja MS N° Total
planta (m) (9) (9) (9) (9) (%) hojas
3,6 5.053 2.654 0.6 0.3 525 8 459
3,0 5.593 2.886 0,6 0,3 51,7 8.722
2,5 4.940 2.545 0.6 0,3 51,6 8.032
Significancia® n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Altura ((:ne)planta cm?/Hoja N° Hoja/ Fruto cm?/Fruto mg/ cm?
3,6 24,2 40,9 989,0 24,9
3,0 25,3 42,9 1086,0 25,7
2,5 24,2 42,1 1029,5 25,6
Significancia®) n.s n.s n.s n.s
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4.9 Indice de area foliar

Altura de planta (m)
Método IAF 3,6 3,0 2,5
Deshoje 2,6 2,8 2,5
Ceptometro 2,7 2,6 2,6
HemiView 3,2 3,1 2,4
Significancia®) n.s n.s n.s

http://pomaceas.utalca.cl



METROS LINEALES DE RAMA

Altura de planta

N° de ramas

m. lineales de

m. lineales /

(m) rama Ha

3,6 22 23,5 29.375
3,0 22 23,3 29.125
2,5 22 22,5 28.125

http://pomaceas.utalca.cl




5.0 Volumen de copa

Altura de AItu_ra Ancho | Fondo Vol. Planta Vol.

planta (m) | efectiva (m3)/Planta /Ha (m3)/Ha
3,6 2,48 1,50 1,92 5,7 1.250 7.125
3,0 2,23 1,61 1,62 5,8 1.250 7.250
2,5 1,83 1,92 1,50 4,2 1.250 5.250

http://pomaceas.utalca.cl



5.1 Tiempo de cosecha

Altura de planta Tierppo Frutos/min N° d’e
(m) (min) frutos/arbol
3,6 11,3 ¢ 18,5¢ 209 b
3,0 7,3b 26,2 b 191 ab
2,5 49a 37,1 a 182 a
P-Valor 0,000 0,000 0,035
Significancia ** > *
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CONCLUSIONES

planta (3,6; 3,0y 2,5 m), concentrdndose el calibre en rangos de 100 y 90, mientras
que en color, la mayor cantidad de fruta se concentro en la categoria Premium.

v'La incidencia de dafio por sol, no mostré diferencias entre drboles, con mds de un
85% de fruta sin dafio, valor superior a la temporada pasada 2006/2007.

v'Los indices de madurez no presentaron diferencias entre los distintos
tratamientos evaluados.

v'Las evaluaciones de crecimiento del tronco no registraron diferencias estadisticas.

v'El volumen de copa, se redujo en un 28% al bajar la altura desde 3,6 a 2,5 m,
manteniéndose entre las alturas de 3,6 a 3,0 m.

v Arboles de 2,5y 3,0 m reducen el tiempo de cosecha en un 57 y 35%
respectivamente, con respecto a drboles de 3,6 m, representa una excelente
alternativa para reducir costos.
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