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ESTRES Y FRIO PRE COSECHA SINTETIZAN
LA TEMPORADA 2013-2014

eTemporadas con alto estrés durante el desarrollo del fruto mostraron bajo niumero de
horas de frio en pre cosecha (mes previo al 15 de marzo), y viceversa.

eAlto estrés y bajo frio pre cosecha no favorecen una buena condicion de la fruta
(reduccion ventana de cosecha y corta vida post cosecha). Situacidon que se observo en
la reciente temporada.
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RECESO INVERNAL

*El manzano requiere de un periodo de dormancia conocido como receso invernal, él
que le permite desarrollar en forma normal su ciclo de crecimiento.

eDurante la dormancia, cesa el crecimiento visible y disminuyen o se suspenden los
procesos fisioldgicos.

eLa forma habitual de estimar el cumplimiento del receso es cuantificando la cantidad
de tiempo que la planta estuvo expuesta a bajas temperaturas.

eUna vez cumplido el receso, la planta entra en una condicién conocida como
ecodormancia, donde su crecimiento esta sujeto a las condiciones externas, brotando
de acuerdo al alza térmica en primavera.




RECESO INVERNAL

*E| frio mas efectivo se da a temperaturas entre 3y 8 °C (Lakso, 1994; Couvillon, 1995).

eLa forma habitual de estimarlo es cuantificando las horas de exposicion a
temperaturas bajo 7 °C.

*El modelo desarrollado por Richardson en Utah (desarrollado en USA para duraznero),
qgue cuantifica en forma diferencial las unidades de frio segin la temperatura de
exposicion, ha llegado a ser el mas utilizado (Anderson and Seeley, 1992; Palmer, 2003).

Modelo Temperatura (°C) Unidad de Frio
Horas T° <7 °C >0y<s7 1
> 7 0
Richardson (Utah) <14 0
1,5-2,4 0,5
25-9.1 1

92-12,4 0,5
12,5-15,9 0
16,0 - 18,0 -0,5
18,1-19,5

19,6 — 21,5




FACTORES CONSIDERADOS
PARA CALCULAR SALIDA DE RECESO

La cantidad de frio requerido varia de acuerdo a la especie y cultivar. Cultivares de
cosecha temprana tienen mayor exigencia de frio.

Con alta exposicion de frio, las yemas necesitan menos calor para brotar en primavera,
y viceversa.

Los factores mas importantes que afectan los requerimientos de frio durante el receso,
son:

eEstacion precedente (otono calido retrasa entrada en receso).

eFecha de caida de hojas (50% necesario para inicio de recuento de frio).

*Tipo de yema (diferencias en exigencia causan desincronizacién en brotacion).

eLluvia (mayor precipitacién disminuye las necesidades de frio).

*Nivel de reservas (arboles utilizan mas energia para completar el receso con poco frio).

Cultivar Unidades de frio

Zonas calidas Zonas templadas
Pink Lady <500 -
Granny Smith 600-800 -
Braeburn 700 1.050
Grupo Fuiji 600-800 1.050
Grupo Gala 600-800 1.150

Grupo Delicious 600-800 1.200-1.300




TEMPERATURAS ABRIL

Localidad 2009 2010 2011 2012 2013 2014  Promedio Var(ioacc)ié”
MEDIAS

Graneros 14.4 11.9 12.5 13.8 12.7 11.9 13.1 -1.2

Los Niches 12.9 9.1 10.2 12.4 11.0 11.0 11.1 -0.1

Molina 14.5 11.5 12.1 13.2 12.8 11.0 12.8 -1.8

San Clemente 14.7 11.7 12.0 13.2 12.8 11.2 12.9 -1.7

Angol 16.0 12.4 13.1 13.5 14.1 12.5 13.8 -1.3
MAXIMAS

Graneros 25.0 22.4 21.5 22.8 22.8 21.6 22.9 -1.3

Los Niches 22.4 20.5 19.5 21.0 21.9 19.1 21.1 2.0

Molina 23.3 20.4 19.3 21.6 21.9 19.0 21.3 -2.3

San Clemente 24.5 21.7 20.1 22.5 23.0 20.0 22.4 2.4

Angol 23.1 20.1 19.5 21.3 21.4 18.9 21.1 2.2
MINIMAS

Graneros 5.7 3.5 5.3 6.3

Los Niches 5.1 1.0 3.2 6.0

Molina 7.6 5.1 6.6 6.7

San Clemente 7.0 3.9 6.0 6.5

Angol 10.2 6.3 8.3 7.4




TEMPERATURAS MAYO (15)

Localidad 2009 2010 2011 2012 2013 2014  Promedio Var(ioacc)ié”
MEDIAS

Graneros 11.1 11.6 9.6 11.4 10.2 13.1 10.8 2.4

Los Niches 10.4 8.9 7.8 10.7 8.0 10.9 9.2 1.7

Molina 10.6 10.3 9.4 11.7 10.1 13.0 10.4 2.6

San Clemente 10.8 10.4 9.4 11.6 10.1 12.9 10.5 2.4

Angol 10.1 11.1 11.3 11.3 11.3 12.5 11.0 1.5
MAXIMAS

Graneros 18.0 21.8 20.5 20.0 18.9 19.2 19.8 -0.6

Los Niches 15.3 17.6 16.1 17.6 16.5 16.5 16.6 0.1

Molina 15.4 17.2 15.6 18.4 16.5 17.2 16.6 0.6

San Clemente 16.0 18.1 16.9 19.3 17.6 17.1 17.6 -0.5

Angol 14.3 17.4 16.8 17.0 16.5 16.9 16.4 0.5
MINIMAS

Graneros 6.1 4.5 1.7 5.0

Los Niches 6.3 2.7 0.9 5.3

Molina 7.1 5.3 3.9 6.2

San Clemente 6.7 4.6 3.9 5.7

Angol 5.8 6.2 6.5 6.4




TEMPERATURAS ABRIL TEMPERATURAS MAYO (15)
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eTemperaturas mas moderadas de abril favore
*Alza de T° minimas en mayo afectarian aci



ENTRADA EN RECESO Y CAIDA DE HOJAS
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EVOLUCION DE LA TEMPERATURA
MINIMA DURANTE EL OTONO 2014

eTemperaturas minimas cercanas a 0 °C se registraron a partir de alrededor del 15 de
abril.
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EVOLUCION UNIDADES DE FRIO
RICHARDSON OTONO 2014

eCambio de acumulacién de unidades Richardson de negativa a positiva coincide con
bajas T° que se registraron alrededor del 15 de abril.
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EFECTO DE LA LLUVIA

Lluvia tendria dos efectos benéficos sobre el receso:

eDisminucién de la temperatura de la yema.
eLixiviado de inhibidores acumulados en las yemas durante el receso.
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LLUVIA
1 DE MAYO A 15 AGOSTO

ePrecipitaciones aumentan con incremento de la latitud y altura.
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ACUMULACION DE FRIO Y LLUVIA
(1 DE MAYO A 15 AGOSTO)

e|nviernos con altas precipitaciones registran baja acumulacion de frio, y viceversa.

eCombinacién mas nociva para la produccién es invierno poco frio y poco lluvioso. Ello
ocurrio el 2012, con efecto negativo sobre la cuaja.
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ACUMULACION DE UNIDADES RICHARDSON
1 MAYO - 15 AGOSTO

e Acumulacion de frio aumenta con incremento de la latitud y altura (zonas muy frias no
registran frio efectivo para la planta).
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APORTE DE FRIO POR MES (%)

eMayo participa con alrededor de un 20% del total de frio acumulado, dependiendo de
la localidad.

Los San El
Graneros  Morza Niches Molina Clemente Colorado  Colbun Angol
Mayo 18.0 21.6 23.9 22.6 24.1 23.2 25.8 25.1
Junio 31.0 31.8 30.2 30.8 30.1 30.2 29.4 29.0
Julio 34.9 32.1 30.7 31.2 31.0 32.2 29.8 31.7
Agosto 15 16.1 14.4 15.2 15.2 14.7 14.4 14.9 14.2

eCuando se considera el requerimiento de frio para Galas (1.150 unidades), mayo
aumenta su participacion relativa a un 30%, dependiendo de la localidad.

Los San El
Graneros  Morza Niches Molina Clemente Colorado  Colbun Angol
Mayo 17.7 25.2 31.1 31.5 33.0 31.3 34.6 31.7
Junio 30.6 37.3 39.2 42.9 41.2 40.6 39.6 36.7
Julio 34.3 37.6 39.9 43.4 42.5 43.3 40.1 40.0

Agosto 15 17.0 15.5 17.7 16.4 20.3 19.4 20.3 19.7




APORTE DE FRIO POR QUINCENA (%)

Los San El

Graneros Morza Niches Molina Rio Claro Clemente Colorado Colbun  Angol
1-15 may 6.0 8.3 10.5 9.8 10.2 9.5 11.0 9.6 7.9
16-31 may 12.0 13.3 13.4 12.8 13.9 13.7 14.8 15.5 12.3
1-15 jun 13.4 15.4 15.3 15.6 14.9 14.9 13.7 14.3 14.2
16-30 jun 17.6 16.4 14.9 15.2 15.2 15.3 15.7 14.7 15.9
1-15 jul 17.1 15.9 14.8 15.1 14.8 15.3 15.0 15.0 15.5
16-31 jul 17.8 16.2 15.9 16.1 16.2 16.9 14.8 16.7 18.4
1-15 ago 16.1 14.4 15.2 15.2 14.7 14.4 14.9 14.2 15.6

eLa primera quincena de mayo contribuye con alrededor de un 12% (6-14%, segun la
zona), del requerimiento de frio para Galas (1.150 unidades).

Los San El

Graneros Morza Niches Molina Rio Claro Clemente Colorado Colbun  Angol
1-15 may 5.9 9.7 13.7 13.7 14.0 12.9 14.8 12.2 11.0
16-31 may 11.8 15.6 17.4 17.8 19.0 18.4 19.8 19.6 17.0
1-15 jun 13.2 18.1 19.9 21.7 20.4 20.1 18.4 18.1 19.7
16-30 jun 17.4 19.2 19.3 21.1 20.8 20.5 21.1 18.6 22.0
1-15 jul 16.9 18.6 19.2 21.0 20.3 20.5 20.2 19.0 21.5
16-31 jul 17.5 19.0 20.7 22.3 22.3 22.8 19.9 21.0 25.4

1-15 ago 15.8 16.9 19.8 21.2 20.2 19.3 20.1 18.0 21.7




Unidades Richardson

ACUMULACION DE FRIO
UNIDADES RICHARDSON 1-15 MAYO

*En la primera quincena de mayo se ha registrado, en algunos casos, menos de la mitad
del frio promedio de los ultimos afnos.
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Unidades Richardson

Unidades Richardson

ACUMULACION DE FRIO
UNIDADES RICHARDSON 1-15 MAYO
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PROYECCION DMC

3 Prediccidn Climatica Estacional para Chile. Trimestre Mayo — Junio - Julio (MJJ)

Basado en las actuales observaciones de la TSM en el Pacifico Ecuatorial central, los modelos
oceanicos para los préximos 3 meses y los patrones recientes de la circulacién atmosférica
observados en el Hemisferio Sur, el prondstico de precipitacidon y temperaturas extremas de la
Direccién Meteoroldgica de Chile, durante el trimestre MJJ 2014 en se desglosa como sigue:

3.1 Prediccidn de la Precipitacion Acumulada:

La mayor parte del pais presentara precipitaciones acumuladas en el trimestre MJJ 2014, en
torno a valores normales, a excepcion de la Regidon de Coquimbo, que presentara
precipitaciones por sobre lo normal (condicidn lluviosa). La Zona Austral, entre las Regiones
de Aysén y de Magallanes, se prevé con precipitaciones por debajo de lo normal (condicién
seca).

3.2 Prediccion de la Temperatura:

Temperatura Maxima.

La temperatura maxima promedio en el trimestre MJJ 2014, se presentara en torno a valores
medios climatoldgicos (condicion normal), entre las Regiones de Arica-Parinacota y de
Valparaiso. El resto de pais, entre las Regiones Metropolitana y de Magallanes se prevé con
temperaturas maximas promedios por sobre lo normal (condicion calida). Solo algunas

ciudades como Chillan y Valdivia, presentaran condiciones en torno a sus valores normales.

Temperatura Minima.

La temperatura minima media se presentara en torno a sus valores normales (en el rango de
los valores climatoldgicos), entre las Regiones de Valparaiso y de Los Lagos. Entre las

Regiones de Arica-Parinacota y de Coquimbo, y entre las Regiones de Aysén y de Magallanes,
la temperatura minima media se presentara por sobre los valores medios climatolégicos.



RESUMIENDO

eCon caida de hojas en abril, el desarrollo del receso se ha limitado por la baja
acumulacion de unidades de frio en la primera mitad de mayo.

*El predominio de precipitaciones durante el invierno tendria un efecto favorable en
afos de baja acumulacion de frio invernal. Situacién proyectada por la DMC.

eCon un receso poco estresante, la planta sera menos exigente por calor y nutrientes
en su brotacion y floracion.
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