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CLIMA DURANTE EL CRECIMIENTO DEL
FRUTO

CONDICIONES PRIMAVERALES
*Temperaturas en la division celular.
Acumulacion térmica.

CONDICIONES ESTIVALES
*Eventos de dano por sol,
s *Estrés.
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ETAPA DE DIVISION CELULAR

eDuracion: 40 ddpf, Estado T, 20% de total.
eI[ncremento del niumero de células.

ePositivamente relacionado con altas
temperaturas.

sEstablecimiento del calibre potencial del fruto a
cosecha.

*Determina la duracion del periodo total de
crecimiento del fruto (maduracion).

CENTRO DE
POMACEAS

http://pomaceas.utalca.cl



ETAPA DE ELONGACION CELULAR

eI[ncremento del tamano de las células.

N0 estaria relacionado directamente con altas
temperaturas.

*El crecimiento del fruto depende del suministro
de asimilados y agua.

*Altas temperaturas afectarian la calidad
organoléptica de la fruta.
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ACUMULACION TERMICA

GRADOS DIA (GD): por cada hora en la cual la temperatura
es superior a la temperatura base, una unidad de grados
hora es adicionado. Esto es convertido en grados dia
dividiendo el total por 24.

GRADOS HORA DE CRECIMIENTO (GDH): modelo que
corresponde a una acumulacion diferenciada a partir de los
4 °C, con un peak en los 25 °C, con disminucion posterior y
cese de acumulacion sobre los 36 °C.
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ACUMULACION TERMICA
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Donde T° base = 4 °C; T° 6ptima = 25 °C; T° critica = 36 °C.

http://pomaceas.utalca.cl



INDICE DE ESTRES
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TEMPERATURA MEDIA OCTUBRE

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Media Variacion

Graneros 13,1 13,8 14,4 14,3 14,5 14,2 13,7 14,1 -2,6
Los Niches 12,3 12,1 12,5 12,5 12,7 12,4 11,7 12,4 -5,8
San Clemente 12,6 13,0 13,6 14,0 14,1 13,5 13,2 13,5 -2,0
Angol 11,9 12,3 12,3 12,3 13,5 12,2 13,1 12,4 5,5
Temuco 10,2 10,5 10,5 10,7 10,3 111 10,4 6,4

TEMPERATURA MEDIA NOVIEMBRE (15)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Media Variacion

Graneros 15,5 17,3 15,8 16,4 17,8 14,4 16,6 16,2 2,5
Los Niches 13,5 15,5 14,2 14,3 16,0 11,7 13,6 14,2 -4,2
San Clemente 13,7 16,3 16,0 15,8 17,6 13,2 15,1 15,4 -2,2
Angol 14,1 15,6 14,8 13,5 16,7 11,5 14,5 14,4 1,0

Temuco 12,4 12,1 10,7 13,7 9,2 12,0 11,6 3,4

http://pomaceas.utalca.cl



TEMPERATURA MAXIMA OCTUBRE

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Media Variacion

Graneros 20,3 21,8 21,6 22,6 22,7 22,1 22,0 21,9 0,6
Los Niches 19,0 19,7 19,3 20,3 20,9 19,9 20,6 19,8 3,8
San Clemente 19,5 20,9 20,6 21,9 22,6 20,9 20,7 21,1 -1,7
Angol 17,8 18,8 19,5 19,3 20,9 18,3 20,4 19,1 6,9
Temuco 16,0 16,4 16,3 18,5 16,0 18,3 16,6 10,0

TEMPERATURA MAXIMA NOVIEMBRE (15)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Media Variacion

Graneros 22,0 26,9 23,9 25,4 26,3 22,2 25,8 24,5 5,5
Los Niches 20,7 25,0 22,4 23,2 24,3 20,8 24,0 22,7 5,5
San Clemente 20,6 26,4 24,6 24,3 26,0 21,2 23,7 23,8 -0,5
Angol 20,3 23,6 22,4 21,1 24,3 18,5 22,9 21,7 5,5

Temuco 19,5 19,4 17,7 21,1 15,0 19,0 18,6 2,4
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TEMPERATURA MINIMA OCTUBRE

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Media Variacion

Graneros 6,6 6,7 7,7 6,1 6,6 7,0 6,1 6,8 -10,1
Los Niches 6,2 51 6,4 50 4,8 5,6 3,5 55 -36,8
San Clemente 6,9 6,3 7,7 7,3 6,9 7,0 6,8 7,0 -2,9
Angol 6,6 6,8 5,6 6,2 7,3 6,7 7,4 6,5 13,3
Temuco 54 5,0 55 4,2 53 6,1 51 20,2

TEMPERATURA MINIMA NOVIEMBRE (15)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Media Variacion

Graneros 9,5 7,9 8,4 6,8 9,8 6,2 7,8 8,1 -3,6
Los Niches 5,8 54 6,1 53 7,2 3,3 4,7 55 -14.,8
San Clemente 8,0 7,6 8,7 8,1 9,8 6,0 8,3 8,0 3,2
Angol 8,8 8,0 8,1 6,5 10,4 51 6,9 7,8 -11,7
Temuco 6,7 53 4,1 8,1 3,7 6,5 5,6 16,5

e | &
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ACUMULACION TERMICA
1 OCTUBRE AL 15 DE NOVIEMBRE
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ACUMULACION GDH
1 DE OCTUBRE AL 15 DE NOVIEMBRE
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ACUMULACION GDH
1 DE OCTUBRE AL 15 DE NOVIEMBRE
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ACUMULACION GDH
1 DE OCTUBRE AL 15 DE NOVIEMBRE

SAN CLEMENTE

14.000

12.000 -

10.000 ~

8.000 -

T ——2008/09
8 —=-2009/10
6.000 - 2010/11
4.000 -
2.000 -
0 T T T
01 Oct 16 Oct 31 Oct 15 Nov

http://pomaceas.utalca.cl



ACUMULACION GDH
1 DE OCTUBRE AL 15 DE NOVIEMBRE
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RELACION ENTRE TEMPERATURA
TEMPRANA Y FECHA DE COSECHA
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PERIODO ESTIVAL

Temperatura del verano es asociada a calidad
organoléeptica de la fruta. Altas temperaturas tendrian
un efecto negativo.

sAcumulacion térmica es indicador de la maduracion de
la fruta.

«Condiciones climaticas al final del crecimiento tienen
relacion con el riesgo de aparicion de desordenes
fisiologicos.
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Principales efectos de las altas temperaturas
estivales (con baja humedad relativa)

Efectos a corto plazo

Cierre de estomas con la consiguiente disminucion en la produccién de asimilados.
Mayor dafio por sol.

Mayor incidencia de desordenes fisioldgicos asociados a deficiencia de Calcio.
Reduccion del calibre.

Menor color.

Adelanto fecha de cosecha. Por el aumento en un grado de temperatura media de los
meses de verano, la fecha de cosecha se adelanta en alrededor de 3,5 dias.

Calidad organoléptica retrasada en relacion a la madurez fisiolégica (al cosechar con
desfase a la madurez fisioldgica, la fruta pierde potencial de conservacion).

Reduccion de la vida de postcosecha.
Fruta mas blanda.
Mayor susceptibilidad a manifestar corazén acuoso.

Efectos a largo plazo

& ' Menor acumulacion de reservas en la planta.

Disminucion de la productividad potencial en la temporada siguiente.
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TEMPERATURAS DICIEMBRE

Medias Maximas Minimas
2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
Graneros 19,4 20,1 19,2 17,7 28,3 28,4 27,9 26,3 10,2 12,1 9,9 9,5
Los Niches 17,7 188 168 160 27,0 276 27,3 264 8,2 9,3 6,7 6,7

Localidad

San 189 199 187 178 277 288 281 261 109 118 101 97
Clemente
Angol 176 201 169 168 260 285 251 249 102 128 98 99
_ Medias Maximas Minimas

Localidad

2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011
Graneros 220 214 195 203 31,1 305 284 292 123 124 103 118
Los Niches 212 201 17,7 186 311 296 284 294 100 91 75 92
San 219 219 189 202 314 323 288 293 129 120 101 1109
Clemente

Angol 2003 210 175 193 289 30,5 253 276 12,7 131 11,2 123
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TEMPERATURAS MEDIAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MEDIAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MEDIAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MEDIAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MAXIMAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MAXIMAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MAXIMAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MAXIMAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS

LOS NICHES

16

14 -

9

g + 2008/09
; = 2009/10
S 4 2010/11
=

(]

|_

01 Oct 22 Oct 12 Nov 03 Dic 24 Dic 14 Ene

http://pomaceas.utalca.cl



TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS
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TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS
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ACUMULACION GD BASE 10 Y GDH
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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ACUMULACION GDH
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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ACUMULACION GDH
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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ACUMULACION GDH
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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ACUMULACION GDH
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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INDICE DE ESTRES
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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INDICE DE ESTRES
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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INDICE DE ESTRES
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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INDICE DE ESTRES
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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INDICE DE ESTRES
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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DIAS CON MAS DE 5 HORAS CON T° > 29 °C
1 DE OCTUBRE AL 31 DE DICIEMBRE
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DIAS CON MAS DE 5 HORAS CON T° > 27 °C
1 AL 15 DE ENERO
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DIAS CON MAS DE 5 HORAS CON T° > 29 °C
1 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO
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RESUMEN

Temperatura media similar o levemente mas alta que
la temporada anterior.

Temperatura media levemente menor al promedio de
los ultimos afos.

*Evolucion de maduracion paulatina, sin adelanto de la
cosecha.

«Condiciones para obtener fruta de calidad (si el verano
No es muy estresante).
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RESUMEN

*No existirian indicios para esperar un adelantamiento o
retraso de la fecha de cosecha.

eDurante el verano, las condiciones termicas de esta
temporada han sido favorables para obtener fruta de
buena condicion para ser almacenada; bajo dafo por
sol.

*Podrian observarse problemas de calibre, acentuados
por la helada del 1 de Octubre y por menor suministro
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