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Cambio climático en Chile:	Eventos climáticos
impredecibles que	afectan la	calidad de	
manzanas

Carolina	Torres,	M.S.,	Ph.D.
Lab.	Postcosecha

Cambio	Climático- Modelos	Mundiales

(Montes,	2010)

Temp.	media	
Octubre-
Diciembre
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DG	de	Octubre-
Marzo

(Montes,	2010)

EN	RESUMEN…
Mayor	GD	y	
mayor	demanda	
hídrica…(con	
menor	
disponibilidad)

(Montes,	2010)

Lluvias	anuales	
Coquimbo-Bio-

Bio

Cambio	Climático- Modelos	Mundiales
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Sin	embargo…….

Estos modelos no	son	capaces de	predecir eventos locales	
(heladas,	granizos o	temperaturas extremas),	durante la	

etapa de	crecimiento de	la	fruta

Floración concentrada,	temporada de	crecimiento
más corta,	menos volátiles y	acumulación de	

antocianinas,	menores rendimientos (-40%??)	y	
menor calidad de	fruta….

(Montes,	2010;	Tromp,	1997;	Warrick	et	al.,	2001)

• ‘Impredictibilidad’	de	la	calidad	y	condición	de	la	
fruta	en	postcosecha……se	hace	difícil..
• Definir	el	largo	de	la	guarda…/	tasa	de	la	pérdida	de	
firmeza

• Mercados	internacionales	de	destino…

MANTENCION	DE	LA	CALIDAD
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Índices	de	Madurez- Pomáceas

DECISION	DE	COSECHA	
SE	TOMA	EN	CONJUNTO:	

EXPERIENCIA	DEL	
CAMPO,	ASESORES,	
EXPORTADORA

Ø VARIACIÓN:
Ø Áreas de producción
Ø Clima
Ø Vigor de los árboles
Ø Carga frutal (añerismo)
Ø Prácticas culturales
ØNutrición (macro y micro elementos)
Ø…..

Uso	de	IAD (DA	Meter)

• Espectrófotómetro	portátil
• El	IAD representa	el	contenido	de	

clorofila	en	los	frutos,	el	cual	
disminuye	durante	la	
maduración	=A670nm-A720nm
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IAD (Index	of	Absorbance	Difference)

Fig. 2. Absorbance spectra of individual ‘Stark Red Gold’ nectarines collected
throughout the last stages of fruit development (S3/S4 transition) and ripening
(S4) in the season 2003. For each spectrum, arrows indicate the corresponding
IAD value.

Fuente:	Ziosi et	al.,	2008

inmadura

madura

670 720

Cada firma espectral 
es una medición

Brookfield	Gala

Manzanas	Chile



4/8/17

6

Cripps	Pink

Peras	Chile

Packham’s	Triumph

Forelle
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“Automatización	de	lecturas	de	
índices	de	madurez	en	

manzanas”

LÍNEA	FINANCIAMIENTO:	PROTOTIPO		DE	INNOVACION	REGIONAL		
BENEFICIARIA:	TUTELKAN	LIMITADA

DURACIÓN:	12	MESES

Solución Propuesta
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Solución Propuesta

Solución Propuesta
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• Problemas	Lenticelares/manchas
• Pardeamientos	Internos
• Escaldaduras	en	piel
• ………



4/8/17

10

• Nutricionales	à deficiencias/desbalances	
de	Calcio

• Estrés	abiótico	+	Manejos	de	postcosecha y	
procesamiento

Problemas	Lenticelares	/	Manchas
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MACHUCÓN
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MACHUCÓN

Morfologia ->	Numerosos espacios
intercelulares en la	pulpa (parénquima)

Maduraciónà De-polimeriza la	pectina,	se	
debilitan paredes celularesà Aumenta el	
espacio entre-celulas,	menor contacto entre	
ellasàmayor	susceptibilidad al	machucón

-Propiedad mecánica varietal
-Mayor	madurez >	volumen del	
machucón (583	(In)-1024(V)-3564	(A)	
mm3)
-fruta de	+	edad >	espacio intercelular

Pardeamiento enzimáticoàPPO	+	fenoles
(Mitsuhashi	et	al.,	2010)

PARTIDURA	PEDICELAR
-Factores predisponentes:
-GENETICA	(Royal	Gala,	Imperial	Gala)

-Dif.	Anatómicas (parenquima del	
pedicelo-anisotrópico)

-FISIOLOGICOS
Maduración
Exposición al	sol
Sobremadurez

Etileno,	degradacón
almidón,	menor cohesión
celular….

-AMBIENTALES
-Lluvias
-Agua	en el	suelo (??)

Alta	presión osmótica
-Alta	HR/baja HR
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Escaldado	por	sol	
o	Sunscald

Daño	CO2	/	
Escaldado	lenticelar

Daño	químico	
(?)

Escaldados	de	Piel

DIFENILAMINA	
(DPA)	

(Smock,	1955)

Escaldado	Superficial
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En	Chile….

EN	PERAS	NO……

Metabolic	profiling	and	gene	expression	
involved	in	superficial	scald	development	on	
pears:	potential	for	new	biomarkers	to	predict	

its	occurrence	postharvest
Torres,	Defilippi,	Mejia

2016-2020

=	Marcadores Moleculares y	Metabólicos para	
predecir ES	en Peras,	previo,	o	tempranamente,	a	la	

guarda en frío
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Daño	por	sol	à Sunscald

Alta	Radiación	
Solar
+

Alta	Temperatura

Daño	por	sol	à SUNSCALD
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Daño	por	solà Sunscald

Sombra

Expuesta

Leve
Moderada

Severa

Sombra Expuesta Leve Moderada Severa

Gloria	Sepúlveda,	Ing.	Agr.
Dr.	José	Ricardo	Perez
Dr.	Besma Kahouli
Anyela Valdivia
Carlos	Poblete,	Ing.	Bioinf.
Alumnos	de	Pregrado	(12)	y	
Postgrado	(4)

LABORATORIO	DE	POSTCOSECHA
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http:/pomaceas.utalca.cl


