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En Espaia, el manzano, peral y melocotonero, han sido
tradicionalmente las tres especies de fruta dulce mas

importantes.

Hace 30 aios, el manzano ocupaba una
superficie de 59.300 hectareas, con
una produccién de 1.037.000 tonela-
das. Sin embargo, en el 2017, la super-
ficie habia disminuido hasta las 33.200
ha, con una produccién media entre

2015y 2017 de 483.700 t. (Fig. 1). Este
importante descenso ha sido motivado
por diversos factores, entre ellos la lo-
calizacidn de su cultivo en zonas princi-
palmente de llanura, caracterizadas por
climas secos y calurosos (Foto 1).

Aungue hasta mediados del siglo XX
su cultivo estaba basado en varieda-
des autdctonas, la reconversion varie-
tal hizo que en la actualidad el cultivo
este centrado sélo en unas pocas, con
importancia en aquellas procedentes
de Estados Unidos, la Unidn Europea y
Nueva Zelanda.

‘Golden Delicious’ es la variedad mas
cultivada, con mas de la mitad de la
produccion, seguida por ‘Gala’, ‘Red
Delicious’ y ‘Fuji’ (Fig. 2).
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Figura 1. Superficie de distintas especies en Espafia. Figura 2. Superficie por variedad de manzano en Espafia.

Foto 1. Frutales abandonados en huertos antiguos.
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Foto 2. Parcela de recuperacion en zona de montafia.

Las condiciones climaticas extremas
en estas zonas tradicionales de cul-
tivo se han acentuado en los ultimos
afios, y los aumentos en las tempe-
raturas estivales han provocado que
caracteristicas como firmeza y color,
entre otras, se vean afectadas de for-
ma negativa, especialmente en varie-
dades de maduracién estival, con la
consiguiente pérdida de competitivi-
dad frente a aquellas importadas.
Actualmente el sector se esta adap-
tando mediante dos estrategias:
- La reubicacién de su cultivo en zo-
nas con condiciones climaticas mas
favorables, con temperaturas en un
rango mas optimo, en altitud o zo-
nas de montafa (Foto 2).
- Introduccién de nuevas varieda-
des con mejor aptitud a la colora-
cién y de maduracion tardia.

DIVERSIDAD CONSERVADA

La limitacion en el numero de varieda-
des es un fenémeno comun en casi to-
das las especies frutales en los paises
europeos, y supone una importante
preocupacion ante la posibilidad de
desaparicion de un fondo genético
que puede afectar negativamente la
variabilidad de caracteres de interés.

En Aragdn, esta pérdida de diversi-
dad tuvo una especial incidencia de
la segunda mitad del siglo XX, por
el abandono de las zonas rurales de
montana. La agricultura tradicional
gue durante décadas se desarrollaba
en estas zonas era completa y diver-
sificada, el hombre tenia que apro-
vechar todos los recursos disponibles
para satisfacer las necesidades de las
altas densidades demograficas, inten-
tar conseguir el autoabastecimiento y
reducir al maximo la importacion de
productos, con el desarrollo de una
agricultura completa.

La seleccién efectuada por los agri-
cultores en sus huertos familiares
durante décadas, generd una gran

Foto 3. Muestras de manzano local de Aragén
CITA.
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diversidad de material frutal de ca-
lidad, que constituye un claro patri-
monio genético, y sin embargo, la
fuerte despoblacién ocurrida durante
los afios 50 y 60 del siglo pasado, asi
como importantes transformaciones
que provocaron el paso de sistemas
agricolas primitivos a los actuales,
originaron una importante pérdida
de esta diversidad.

Los materiales vegetales selecciona-
dos durante generaciones y que se
han mantenido en cultivo por muchos
afios dada alguna caracteristica deter-
minada, representan un fondo gené-
tico de gran valor y al que los actua-
les programas de mejora, a pesar de
tratarse de variedades tradicionales,
deben acudir para cubrir necesidades
puntuales. La utilizacidon de varieda-
des autdctonas, mas adaptadas a las
condiciones de cultivo, podrian supo-
ner un salto importante en la calidad
del fruto, y una distincién de mercado
con productos singulares.

RECUPERACION DE FRUTALES
LOCALES EN ZONAS DE MONTANA

En el Centro de Investigacion y Tec-
nologia Agroalimentaria (CITA) de
Aragdn, se estd trabajando desde
hace afios en la recuperacion de es-
tos recursos genéticos (Foto 3), con el
objetivo de caracterizarlos y ponerlos
en valor. Ademas de las labores de
prospeccion, localizacién y registro
realizadas, actualmente se cuenta
con un banco de germoplasma frutal
de montafia, donde se incluyen los
materiales recuperados y que han
sido caracterizados molecular y agro-
némicamente, para determinar sus
aspectos mas singulares.

En el caso del manzano, la localiza-
cion de variedades antiguas se rea-
lizé en nucleos abandonados de zo-
nas de montafia que comprendian
altitudes hasta los 1.300 m (Fig. 3).
Del material localizado, se analizé la
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diversidad genética de un total de
183 accesiones de manzano, y se
compararon con variedades de re-
ferencia. Un 29% de las accesiones
locales mostraron alelos idénticos
con todos los marcadores utilizados,
lo que indicaba que estas accesiones
estaban duplicadas. Y mds de 60%
del material local se encontré reuni-
do en subgrupos distintos de aque-
llos que contienen la mayor parte
de los cultivares de referencia, lo
que indicd la singularidad e interés
potencial de una parte importante
del material prospectado en estas
zonas de montafia. Ademas, analisis
fisicoquimicos (Foto 4) del fruto han
mostrado una importante diversidad
en contenido en azUcares, acidez y
solidos solubles (Fig. 4). Toda esta
diversidad puede ser una alternativa
para ofrecer productos diferencia-
dos que puedan tener un nicho en
un mercado especifico. Asimismo,
las lineas actuales de la mejora ge-
nética observan la calidad de los pro-
ductos agricolas debido a la crecien-
te demanda social en lo referente a
la salud: obtencion de productos con
mas proteinas, vitaminas, mejores
cualidades organolépticas, etc.

PROYECTO NACIONAL
PARA EL ESTUDIO DE LOS
RECURSOS LOCALES DE
MANZANO EN ESPANA

El reconocimiento de la necesidad
de evitar la pérdida de genotipos
autdctonos estimuld a diferentes
grupos de investigacion, no solo en
Aragdn sino en toda Espafia, a aco-
meter programas de prospeccion,
conservaciéon y caracterizaciéon de
recursos genéticos. Actualmente
existen 7 colecciones de campo inte-
gradas en la Red de Colecciones del
Programa Nacional de Conservacion
y Utilizacién de Recursos Fitogené-
ticos, asi como otras colecciones in

situ, en proceso de incorporacién a
la Red. Todas ellas tienen como obje-
tivo conservar la diversidad genética
existente de interés general o local,
y representan un fondo genético al
gue los programas de mejora deben
acudir para cubrir necesidades pun-
tuales (Foto 5).

Foto 4. Andlisis fisicoquimico.
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Figura 4. Diversidad de calidad en los distintos
manzanos encontrados.
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Foto 5. Variedad de manzano autdctona de
Aragon.

Para avanzar en el conocimiento de
estas colecciones, el Instituto Na-
cional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA), financié
un proyecto de coordinacién con los
distintos centros que albergaban es-
tas colecciones de manzano bajo el
titulo “Armonizacién de la metodo-
logia de caracterizacidn, evaluacién
de la diversidad genética y definicidn
de la colecciéon nuclear de germo-
plasma de manzano conservado en
bancos de genes espafioles”, para
desarrollar e implementar metodo-
logias y criterios de caracterizacion
fenotipica y de identificacion mo-
lecular comunes y asi poder deter-
minar y analizar de forma conjunta
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la variabilidad conservada en estas
colecciones. Los resultados de este
Proyecto han permitido caracteri-
zar fenotipicamente mediante una
metodologia comun y objetiva alre-
dedor de 1.300 accesiones supues-
tamente autdctonas conservadas en
los Bancos de CITA, EEAD, SERIDA,
UdL, UPNA y USC (Fig. 5), identificar-
las genotipicamente y establecer su
grado de relacién con las variedades
originadas en otras regiones euro-
peas y mundiales.

Con la identificacion molecular se
detectaron 737 genotipos, de los
que 523 estaban representados por
una Unica accesion y generalmente
en un sélo Banco, es decir, con gra-
ve riesgo de desaparicion; y del es-
tudio de la estructura se desprendia
gue 380 accesiones constituian una
poblacién diferenciada del material
mas comercial y el originario del res-
to de Europa, de las que 238 acce-
siones tenian una probabilidad muy
alta de no estar relacionadas con el
material europeo, por lo que son las
que con mayor seguridad se puede
decir que son autdctonas espafiolas
y, por ello, las de mayor interés para
su conservacion.

Los resultados de este trabajo de ar-
monizacién permiten ahora desarro-
llar e implementar una estrategia de
conservacion eficiente del germo-
plasma de manzano, conservado en
la Red de colecciones, en la que se
identifiquen las accesiones con ma-
yor interés y determine su ubicacion.
También es posible ahora aumentar
la eficiencia en el manejo de las co-
lecciones, por medio del desarro-
llo de una metodologia con la que
evaluar adecuadamente el grado
de novedad e interés para la Red de
colecciones que aportan las nuevas
accesiones prospectadas en cada
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Figura 5. Distribucion geografica de las colecciones de manzano espafioles

una de ellas, para decidir su incorpo-
racion definitiva a las colecciones, lo
gue se plantea poner a prueba con
las nuevas accesiones introducidas
en las colecciones que participan en
este Proyecto.

Asimismo, los estudios de caracte-
rizacion fenotipica han permitido
establecer un método estandariza-
do y objetivo para la caracterizacion
objetiva de las accesiones conserva-
das de esta especie, con 57 carac-
teres incluidos en el TG/14/9 de las
directrices de la UPOV que se han
publicado en el manual “Propuesta
de método armonizado para la ca-
racterizacion pomoldgica de varie-
dades cultivadas de manzano” (In-
formaciones técnicas de INIA, 2017).
El método para definir cada estado
dependia del tipo de expresién. Para
los rasgos cuantitativos, el niumero
de estados y sus limites se definieron
de acuerdo con la variabilidad que
existe dentro y entre las accesiones.
Para los rasgos cualitativos, se se-
leccionaron imagenes de alta reso-
lucion que representan claramente
cada estado. Se ha proporcionado

-5-

Foto 6. Manual “Propuesta de método armo-
nizado para la caracterizacion pomoldgica de
variedades cultivadas de manzano”.

un protocolo estandarizado para la
caracterizacion del germoplasma de
manzana espafiol para los 78 rasgos,
gue permite armonizar las coleccio-
nes de métodos mediante la compa-
racién con el mismo método y las re-
ferencias apropiadas de los recursos
genéticos espafioles de manzana.
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Contratos de exportacion
de fruta chilena: consignacion

y venta en firme

Dr. Jean-Marie Codron® | codron@supagro.inra.fr | Francia
Dra. Iciar Pavez! | iciar.pavez@supagro.inra.fr | Francia

1 Institut National de la Recherche Agronomique (INRA), UMR MOISA, INRA, CIHEAM-IAMM, CIRAD, Montpellier SupAgro, Univ Montpellier, Montpellier, France.

Con el desarrollo de las exigencias sanitarias se ha producido
una disminucion de la exportacion bajo la modalidad de libre
consignacion, con un aumento de la venta en firme, la Ultima
teniendo funciones diversas segun el pais de destino y el tipo

de cliente.

Las transacciones internacionales de
fruta se caracterizan por estar some-
tidas a fuertes niveles de incertidum-
bre, debido a la naturaleza perecible
del producto y a la volatilidad de los
precios.

Las transacciones entre los exporta-
dores chilenos y los importadores se
han realizado tradicionalmente bajo
dos tipos de contratos:
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Figura 1. Diversificacion de destinos de exportacion de la fruta chilena (Fuente: Pavez, 2013).

envio, o bajo un minimo garantizado,
en el que las partes acuerdan un pre-
cio basal con la expectativa de me-
jora a la venta en destino. La venta
en firme, implica que las partes del
acuerdo fijan un precio previo al en-
vio de la mercaderia.

El caso de la exportacién de fru-
ta chilena es interesante debido a
que Chile, ademas de ser uno de los
principales proveedores del hemis-
ferio sur, tiene una amplia estrategia
de diversificacién de mercados en el
mundo. Ello hace que el andlisis de su
experiencia sea rico en ensefanzas
sobre las practicas contractuales de la
exportacion hacia mas de 100 paises
importadores.

La Fig. 1 muestra los diferentes mer-
cados de destino de la fruta chilena
a lo largo del tiempo.

En los ultimos 20 afios se observa un
incremento de la exportacién bajo
venta en firme, las cuales, para el
afio 2014 representaban el 39% de
los envios y hasta mas del 50% para
fruta de menor perecibilidad, como
las manzanas.

La pregunta que motivod esta investi-
gacién fue: équé factores influencia-
ron el desarrollo de los contratos de
venta en firmey, por ende, la disminu-
cién de los envios bajo consignacion?.
El presente articulo es una sintesis
basada fundamentalmente en dos
articulos cientificos en economia ins-
titucional. El primero publicado en
la revista International Management
(Pavez & Codron, 2018), que destaca
el efecto de los atributos de las tran-
sacciones segln la teoria de costos
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de éstas, asi como la influencia del
riesgo pais del importador. Este ries-
go se explica mas detalladamente en
un segundo articulo, actualmente
en revision en Agricultural Systems
(Pavez, Codron, Lubello, Floréncio),
que destaca el rol de factores institu-
cionales publicos y privados del en-
torno de los negocios en los paises
importadores, con énfasis en las ins-
tituciones Sanitarias y Fitosanitarias
(SPS por su sigla en inglés).

Las transacciones ya sean venta en
firme o en consignacién, son respal-
dadas por documentaciéon de comer-
cio exterior. Las partes confirman los
acuerdos a través de comunicaciones
electrénicas y en menor medida, aun-
que con tendencia creciente, por con-
tratos firmados (Pavez, 2013; Pavez,
Codron, Moustier, 2014).

En este articulo se aborda el grado
de formalizaciéon de los contratos.
Se utiliza el término contrato, inde-
pendientemente si existe el respaldo
firmado por las dos partes de la tran-
saccién. Ademas, se centrd en las
transacciones entre el exportador
y el importador. Las transacciones
entre productor y exportador, o en-
tre importador-clientes en mercado
de destino, no forman parte de este
analisis.

A continuacion se presenta brevemen-
te el contexto del analisis, algunas con-
sideraciones tedricas y metodoldgicas
que permiten una mejor interpreta-
cién de los contratos, para posterior-
mente abordar los resultados.

CONTEXTO DE LA EXPORTACION
DE FRUTA

Las exportaciones de larga distancia
y especialmente las realizadas des-
de el hemisferio sur estdn marcadas
por fuerte incertidumbre. Existen tres
fuentes principales de incertidumbre:
la relacionada con la volatilidad de los
precios; la relacionada con la calidad
de los productos y la relacionada con el
entorno de las transacciones, es decir
con el ambiente institucional.

En efecto, los precios de los productos
perecederos fluctian diariamente y

obligan a los operadores a negociacio-
nes frecuentes en mercados multi-ori-
gen altamente competitivos, lo que
no ocurre con los productos secos. La
calidad de los productos perecede-
ros, es por naturaleza fragil, el trans-
porte de larga distancia incrementa
los riesgos de pérdida de valor de la
mercaderia durante trayectos de va-
rios dias o semanas.

La volatilidad de los precios y la in-
certidumbre sobre la calidad afectan
especialmente a los exportadores e
importadores de productos distantes
geograficamente, debido a la dificultad
de fijar precios por adelantado (tres o
cuatro semanas en el caso de exporta-
cion a Europa; Foto 1).

Otra fuente de incertidumbre esta liga-
da al entorno de las transacciones, las
que pueden ser exégenas al exporta-
dor e importador, tal como las deriva-
das de las debilidades institucionales
en el pais importador, o enddgenas,
tal como el riesgo de seleccion adver-
sa del socio comercial, la aparicién de
comportamientos oportunistas, la in-
solvencia del comprador, entre otras.
Tradicionalmente, las exportaciones
de frutas se han realizado bajo consig-
nacion, utilizando mecanismos tales
como el establecimiento de relaciones
de confianza a fin de proteger las tran-
sacciones. Cuando la relacién no es lo
suficientemente fuerte o es inexisten-
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te, el exportador realiza la transaccion
en venta en firme, con un precio fijo
establecido antes del envio y con anti-
cipos de pago suficientes para contra-
balancear los riesgos.
Complementariamente, en los ulti-
mos afios se ha incrementado el uso
de otros medios para reducir riesgos,
como la utilizacién de nuevos disposi-
tivos tecnoldgicos y organizacionales
(inspeccion de calidad por terceros,
transmisién de reportes de calidad y
fotos de forma inmediata, sistemas de
seguros, afiliacién a cdmaras de arbi-
traje), para un mejor control de cali-
dad y reduccién de la asimetria de la
informacién entre las dos partes de la
transaccion. Ademas, con la globaliza-
cién de las cadenas de abastecimiento,
nuevos dispositivos organizacionales
se han implementado, por ejemplo
alianzas de empresas, importacion di-
recta por supermercados o a través de
product managers, entre otros.

EL ENFOQUE TRANSACCIONAL
E INSTITUCIONAL

Segun las teorias de la economia insti-
tucional, particularmente la de costos
de transaccién, ciertas caracteristicas
de ella influyen en la decision de op-
tar por tipos alternativos de contrato;
estas son: la especificidad de los acti-
vos involucrados en la transaccion, la

Foto 1. La gran mayoria de la fruta chilena se exporta por barco.
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incertidumbre y la frecuencia de las
transacciones. Hay diferentes for-
mas de especificidad de activos y en
el caso de la fruta, debido a la corta
vida del producto, esto es, su pere-
cibilidad, la principal es la especifici-
dad temporal.

Las transacciones que involucran
altos activos especificos son mas
riesgosas, por tanto, a mayor pere-
cibilidad, mayor riesgo. Por ejemplo,
el exportador es mas vulnerable a
un comportamiento oportunista del
importador (y viceversa), si el com-
prador amenaza con suspender en el
ultimo minuto el cumplimiento de su
obligacidn en el contrato, sabiendo
que es dificil para el vendedor reo-
rientar el producto a compradores al-
ternativos. La frecuencia de las tran-
sacciones puede ser interpretada
desde una perspectiva de economia
de escala y desde una perspectiva re-
lacional, que es la que ha sido reteni-
da en este analisis, es decir, a mayor
frecuencia de transacciones, mayor
aprendizaje del mercado de destino
y colaboracidn entre las partes.

Otro factor de gran influencia en la
seleccién de contratos, es la incerti-
dumbre y en el caso de este andlisis se
hace énfasis en la incertidumbre que
emerge del ambiente institucional de
los negocios. Las transacciones inter-
nacionales estdn sometidas a riesgos
politicos, econémicos y comerciales de
los paises involucrados en ellas.

Las diferencias de los sistemas ins-
titucionales entre pais exportador
e importador hacen que sea dificil y
costoso hacer ejecutar los contratos
por vias legales en el caso de incum-
plimiento de las partes. En el caso de
la fruta, los disfuncionamientos en
los procesos de exportacién-impor-
tacién serian las ineficiencias de los
sistemas legales en los paises impor-
tadores, la baja eficiencia de los ser-
vicios logisticos y aduaneros, la opa-
cidad de las reglas y de su aplicacién.
En este anadlisis se explora especial-
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Cuadro 1. Variables utilizadas en los modelos econométricos.

ARTIiCULOS

Variable a explicar:
Tipo de contrato

Tipo de contrato
(Aduanas Chile)

Pavez & Codron (2018)

Exportacion de frutas

Pavez, Codron, Lubello,
Floréncio (en revision)

Exportacion de manzanas

Venta en firme;
Consignacion;
Minimo garantizado

Venta en firme;
Consignacion

Especificidad activos
Perecibilidad, estacionalidad
(Calculo propio)

v

| _ Modo transporte
Variables explicativas (Aduanas Chile)

Caracteristicas de la

Frecuencia de envios
(Aduanas Chile)

transaccion

Incertidumbre:
Indice riesgo pais importador
(COFACE)

C Qs

Cumplimiento del derecho
contractual

(Banco Mundial: enforcing
contracts index)

Desempefio aduaneroy
logistico
(Banco Mundial)

Ambiente
institucional general

Conectividad logistica
(UNCTAD)

Percepcion de la corrupcion
(Fuente: Transparency Inter-
national)

Numero de provisiones SPS
en Tratados comerciales

Ambiente (Calculo propio)

institucional SPS Percepcién del exportador

sobre la severidad de reglas
SPS (Engler et al, 2012)

C Q& & Q4 ¢ 9

Exportacion directa a super-
mercados (proxy)
(Calculo propio con base en

Instituciones
privadas SPS

datos EXIMFRUT)

mente las referidas a aspectos sa-
nitarios y fitosanitarios que se han
vuelto criticos desde fines de los
afios 90 para el comercio de fruta
perecible.

En el Cuadro 1 se presentan las va-
riables y sus fuentes que fueron
movilizadas en dos articulos. En
Pavez & Codron, 2018, se profundi-
za el andlisis transaccional. En Pa-
vez, Codron, Lubello y Floréncio, se
profundiza el analisis institucional.
Los datos movilizados provienen de
Aduanas Chile y Eximfrut, la primera
tiene la ventaja de especificar el tipo

de contrato y la segunda la identi-
dad del importador. Ademas, se han
complementado con bases de datos
internacionales (Transparencia In-
ternacional, Banco Mundial, entre
otros) para aclarar la calidad del en-
torno institucional.

Se construyeron varios indicadores:
la perecibilidad de la fruta por espe-
cie y variedad, el nUmero de provi-
siones SPS en acuerdos comerciales
firmados por Chile (25 acuerdos a
2013), el numero de certificaciones
de calidad de las empresas expor-
tadoras, la exportacion directa a
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Figura 2. NUmero de Provisiones SPS en los Acuerdos de Comercio firmados por Chile (Fuente: Pavez,
Codron, Lubello, Floréncio, articulo en revisién).

supermercados. En ambos articulos
se plantearon hipodtesis tedricas que
fueron comprobadas econométrica-
mente (Fig. 2).

RESULTADOS

Los estudios confirman las prediccio-
nes tedricas. Respecto a la especifici-
dad temporal de las frutas, aunque to-
das las frutas son perecibles, la vida util
varia segun especies e incluso varieda-
des. Cuanto mas perecedera la fruta,
mayor es la probabilidad de la expor-
tacion en consignacion. Si se compara
frutas con una perecibilidad idéntica,
el caso de las manzanas, la consigna-
cion libre es mas probable si el pais de
destino tiene instituciones sodlidas y
brinda mayor seguridad juridica para
las transacciones. Esto se explica por el
efecto de la incertidumbre en los pai-
ses importadores.

En ambientes institucionales de buena
calidad, las exportaciones estan ex-
puestas a menos riesgos y es mas pro-
bable la exportacién en consignacion.
Por el contrario, las exportaciones a

EU

___ China
H

2002

Peru

USA

Trans-Pacific 1
ColombiaVietnam
Thailand

Panama gum Maﬁgﬁi@ Kong

> India Japan
Australia

Turkey

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

destinos con ambientes institucionales
de mala calidad, donde la percepcion
de la corrupcidn es mayor, o existe fra-
gilidad del ordenamiento juridico y de
las condiciones de logistica y servicios
de aduanas, hay mayor probabilidad
de exportacién en venta en firme.

Contrato

Mas completo

Menos completo
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Respecto al efecto de las normas sa-
nitarias y fitosanitarias que gobiernan
las transacciones, los resultados mues-
tran que, respecto a las provisiones
SPS incluidas en acuerdos comerciales
firmados por Chile , a mayor ndmero
de provisiones, mayor probabilidad de
exportaciones en consignacion. Esto se
puede explicar por el hecho que estas
provisiones establecen de manera mas
detalladas los mecanismos de coordi-
nacion entre autoridades competentes,
por ejemplo: comités bilaterales sobre
SPS, que son importantes para mejorar
el entendimiento mutuo sobre las me-
didas y los procesos regulatorios, lo cual
puede contribuir a reducir la incertitud
institucional.

Respecto a las normas privadas, se
puede observar que las exportaciones
directas a supermercados se realizan
con una probabilidad mas elevada, bajo
venta en firme. Esto puede explicarse
por la practica del retail de utilizar con-
tratos de proveeduria mas completos,
gue incluyen normas privadas de cali-
dad y sanitarias especificas (Fig. 3).

En aras de la claridad de estos tests,
se han limitado las observaciones a
una sola especie de fruta, la manzana,
considerando como primera aproxi-
macién que la perecibilidad es la mis-
ma, cualquiera que sea la variedad.

Venta en firme

Supermercados

Consignacion

No supermercados

Fragil

Fuerte Ambiente institucional

Figura 3. Efecto del ambiente institucional del pais importador y tipo de importador directo sobre el

tipo de contrato.
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Figura 4. Mapa de cooperacion en la cadena de productos frescos (Pavez, Codron, Lubello, Floréncio (articulo en revisién; infografia: Eunate Garcés).

En presencia de normas sanitarias pri-
vadas, mas estrictas que las publicas,
los contratos funcionan no solo para
proteger la transaccién sino tambiény
sobre todo para crear valor agregado.
Esta observacion lleva a la conclusion
sobre la doble funcidn de los contra-
tos, como mecanismos de proteccion
y de coordinacién. La funcion de pro-
teccién permite contrabalancear los
riesgos inherentes al comercio inter-
nacional, los cuales se incrementan
en el caso de las transacciones de pro-
ductos perecibles y hacia mercados
con mala calidad institucional, que
dejan a los exportadores mas expues-
tos y vulnerables.

La funcidon de coordinacién de los
contratos permite la realizacion de
transacciones con mayor valor agre-
gado, como suele ser el caso cuando
el cliente internacional demanda re-
quisitos especificos y exigentes. Esta
funcién se ha tornado mas relevante
con el auge de las preocupaciones sa-
nitarias y fitosanitarias.

El consumidor demanda productos
frescos mas seguros, los supermerca-
dos, actores cada vez mas relevantes,
debido a diversas crisis sanitarias y bajo
presion de organizaciones de consumi-
dores y ecologistas, han establecido exi-
gencias sanitarias privadas que pueden
ser incluso mas estrictas que las normas
oficiales (ej. los niveles de residuos de
pesticidas en la Union Europea).

El cumplimiento de estas normas
no solo es necesario para el acceso
a los mercados, sino que tiene un
efecto positivo en la reputacion de
los proveedores. Los importadores,
sean mayoristas o supermercados,
actualmente se involucran mas en
el proceso de produccién. Ademas
de las inspecciones del producto en
despacho vy llegada, y la utilizacion
de certificaciones privadas (e.g. Glo-
bal Gap), cada vez es mas frecuente
la coordinacién que involucra a toda
la cadena productiva y comercial con
diversos niveles en la delegacion de
control, monitoreo y decisién.

-10-

Para cumplir con esta funciéon de
coordinacién, que permita proveer
alimentos frescos con altos estanda-
res sanitarios y de calidad comercial,
se necesitan contratos mas comple-
tos para agregar valor al producto.
Agregar valor significa una coopera-
cién estrecha en la cadena de pro-
ductos frescos y activa la funcién de
coordinacién del contrato (Fig. 4).
Esta investigacién se llevé a cabo
en la Unidad Mixta de Investigacion
UMR MOISA, Montpellier, Francia.
En particular, en el contexto de una
tesis doctoral (Iciar Pavez, 2013) y el
proyecto Sustain’Apple (2014-2018)
coordinado por Jean-Marie Codron
y financiado por la Agencia Francesa
de Investigacién (ANR).

Unité Mixte de Recherche

MOISE

Marchég Organisations
Institutions Stratégies d'Acteurs
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Reporte de Investigacion

Estudio del cambio de metabolitos aso-
ciados a escaldado superficial en peras
cv. Packham’s Triumph de diferentes zo-
nas agroclimaticas, como herramienta
predictora del desorden

Nufiez, Estefania. 2018. Memoria de Gra-
do. U. de Talca. 69 p. Prof. Guia: Torres, C.

ANTECEDENTES GENERALES

En Chile una de las actividades fruticolas
mas importantes es la produccién y expor-
tacién de pera (Pyrus Communis L), sien-
do la variedad Packham’s Triumph la mas
exportada, aunque una de las principales
causas de descarte de esta fruta es la pre-
sencia de desérdenes fisiolégicos durante
el almacenamiento, ocasionando elevadas
pérdidas econdmicas. El escaldado superfi-
cial (Foto 1) en peras es una alteracion fisio-
l6gica que se manifiesta en la epidermis de
los frutos después de haber estado almace-
nados en frio durante 3-4 meses y la poste-
rior exposicién a temperatura ambiente, los
principales sintomas en la piel son machas
irregulares de color marrén y depresiones
en el tejido, sin dafiar la pulpa de la fruta.

OBIJETIVO

El objetivo de este trabajo fue estudiar el
comportamiento de metabolitos especi-
ficos asociados al desarrollo de escaldado
superficial en peras provenientes de dife-
rentes zonas agroclimaticas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevd a cabo en precosecha y
cosecha durante la temporada 2016/2017.
Se recolectd fruta del cv. Packham’s Trium-
ph de distintos huertos comerciales cose-
chados en diferentes fechas ubicados en
San Fernando (VI Regién), Molina y San
Clemente (VII Regidn), Chile. La cosecha de
los frutos se realizo entre los 85 y 144 dias
después de plena flor. Las muestras com-
puestas por 20 frutos fueron recolectadas
semanalmente y se evaluaron los indices
de madurez: peso (g), firmeza de pulpa
(Ib), sélidos solubles (°Brix), indice de almi-
don (0,5-6), color de cubrimiento (angulo

Foto 1. Escaldado Superficial en peras cv. P.
Triumph (Fuente: Centro de Pomaceas).

Hue) e indice IAD. Para el analisis estadis-
tico se utilizé un analisis de componentes
principales y un analisis discriminante de
minimos cuadrados, ademas de un ANOVA
simple para establecer diferencias entre la
evolucién de lo metabolitos identificados
en cada huerto y cosecha.

0 -— I
180

120

= B888583538388

Incidencia escaldado superficial (%)
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RESULTADOS

La incidencia de escaldado superficial a los
120 dias de almacenaje en peras cv. Pac-
kham’s Triumph fue baja, en torno al 5%
en todas las cosechas realizadas, mientras a
gue los 180 dias fue variada entre cosechas
equiparandose a los 210 dias con valores en
por sobre el 80% (Fig. 1).

En la precosecha de peras cv. Packham’s
Triumph no hubo un efecto de huertos en
la evolucién de los metabolitos asociados a
escaldado superficial (Fig. 2), sin embargo,
en la cosecha comercial y tardia se identi-
ficaron 14 metabolitos significativamente
diferentes, incluyendo compuestos vola-
tiles y fendlicos. Por ultimo, se identificé 2
metabolitos; campesterol y apigenina que
podrian ser potenciales biomarcadores de
incidencia de escaldado superficial (>50%)
luego de 180 dias de almacenaje de la fruta.

m Cosecha temprana
B Cosecha comercial
Cosecha tardia
210

Dias de almacenamiento a -0,5°C

Figura 1. Incidencia de Escaldado Superficial en peras P. Triumph, luego de 120, 180 y 210
dias de guarda en frio convencional mas 7 dias a 20 °C.

N8s5g833838

Incidencia escaldado superficial (%)

5

[

120 180

® Huerto Talcarehue

m Huerto Pirhuin 3
Huerto Pirhuin 11
Huerto Agrofruta

210

Dias de almacenamientoa -0,5°C

Figura 1. Incidencia de Escaldado Superficial en peras P. Triumph en diferentes huertos
luego de 120, 180 y 210 dias de guarda en frio convencional mas 7 dias a 20 °C.
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Reporte Climatico

Alvaro Sepuilveda | asepulveda@utalca.cl
Laboratorio Ecofisiologia Frutal | Centro de
Pomaceas | Universidad de Talca.

CONDICIONES CLIMATICAS DE
PRECOSECHA

A través del verano, un perfil térmico de
alta temperatura en el dia y baja duran-
te la noche favorece la tasa fotosintética
del arbol, a la vez que minimiza la respi-
racion oscura de mantenimiento. Asi, al
contar con mas fotosintatos disponibles
para las diversas vias metabdlicas del
frutal, se promueve la movilizacion de
biomasa hacia el fruto, aumentando sus
azUcares, pigmentos y otros compues-
tos secundarios.

Sin embargo, al persistir temperaturas
muy altas (mayor a 30 °C) en conjunto
a baja humedad relativa (HR), se limita
la fotosintesis, al desencadenar el cierre
estomatico, mecanismo para prevenir la
pérdida de agua de la planta. Asimismo,
noches célidas aumentan la utilizacién
de los asimilados sintetizados durante
el dia, en la mantencién de los compo-
nentes celulares. Lo anterior resulta en
detrimento del tamafio y color de la
fruta, entre otros aspectos, al restringir
de materia prima las diferentes vias me-
tabodlicas. En extremo, condiciones at-
mosféricas muy calidas y secas, pueden
conducir a la aparicion de alteraciones
en la piel, siendo la mas formidable, el
dafio por sol.

Para comprobar el avance del crecimien-
to del fruto, se cuantificd la acumulacion
térmica desde floracién (Cuadro 1). Esta,
muestra una leve variacion positiva res-
pecto al valor normal en la zona central
y negativa en las estaciones de Renaico
y Mulchén.

Para cuantificar el nivel de estrés am-
biental, se calculd el indice de estrés,
variable que relaciona la temperatura
del aire y la humedad relativa de la at-
mésfera. Un valor alto de éste indica una
mayor demanda atmosférica por agua
desde la planta. El valor acumulado de
estrés desde diciembre ha sido menor al

Cuadro 1. Acumulacién térmica en GDH entre el 01/10/18 y 18/03/19, en diferentes localida-

des, en las ultimas cinco temporadas.
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WOCAUDAD  20ic  Joie | o170 o1 20112018
GRANEROS 48.576 49.188 49.537 48.143 49.577 48.498
MORZA 43.214 47.551 47.851 46.878 46.619 45.257
LOS NICHES 45.748 46.996 45.565 45.840 48.165 45.184
RIO CLARO 42.083 47.190 48.120 47.054 46.947 44.827
SAN CLEMENTE 48.238 48.547 49.990 48.896 48.237 48.784
RENAICO 49.063 49.902 50.058 49.601 48.843 49.409
MULCHEN 43.775 46.595 46.504 46.179 44522 45.309

Cuadro 2. indice de estrés acumulado entre el 01/12/18 y 18/03/19, en diferentes localidades,

en las ultimas cinco temporadas.

LocAUDAD | 2010 Jme | ao17 | ao18 | 2019 | 20112008
GRANEROS 146 112 144 122 163 131
MORZA 134 102 122 95 109 17
LOS NICHES 98 88 121 103 112 101
RIO CLARO - 85 105 91 97 104
SAN CLEMENTE 152 146 159 144 145 142
RENAICO 164 125 104 84 113 129
MULCHEN 104 103 87 87 101 103

histérico reciente en localidades con in-
fluencia cordillerana y al sur del Bio Bio
(Cuadro 2). En éstas, se podria esperar
fruta con alto potencial de vida de post-
cosecha.

Como indicador del riesgo a desarrollar
dafio por sol, se cuantificd el numero de
dias con cinco horas continuas en que la
temperatura del aire estuvo sobre 29 °C.
La temporada en curso, si bien ha regis-
trado importante cantidad de estos dias
de riesgo, sobre todo en la zona centro
norte del pais, ha sido menor al repor-

-12 -

te de la temporada 2016/17 (Fig. 1). La
mayoria de estos dias de alta tempera-
tura se registraron a partir de la segun-
da mitad del mes de enero, por lo que
afectard a los cultivares de cosecha mas
tardia (Fuji y Cripps Pink). Sin embargo,
la mayor o menor incidencia y severi-
dad del dafo por sol estara sujeta a las
condiciones del huerto y medidas des-
plegadas para su mitigacion, tales como,
orientacion de la hilera y rigidez de la
copa, uso de malla sombra, riego apro-
piado y oportuno.
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Figura 1. Numero de dias con condiciones de riesgo para dafio por sol (5 horas con T°>29 °C), desde

el 01/10/18.

En la recta final de la cosecha, el proce-
so de maduracién gatilla el desarrollo
del color rojo de la manzana. Ello, dado
por la acumulacion de antocianinas en

la piel del fruto. La sintesis de estos pig-
mentos es promovida por exposicién a
radiacién solar y episodios de baja tem-
peratura. Un régimen de temperaturas
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altas en el dia y bajas durante la noche,
ademas, abastece con asimilados la via
metabdlica de esos compuestos. Alto
registro de temperatura bajo 10 °C, du-
rante el mes previo a la cosecha, resulta
en frutos de gran intensidad de color
rojo de cubrimiento. Hasta mediados de
marzo, durante la presente temporada
se registrd una exposicion de frio irre-
gular, dependiendo de cada localidad
(Fig. 2). De este modo, en los cultivares
por cosechar se espera un desarrollo
de color particular para cada localidad.
Los manejos tendientes a maximizar la
radiacidn solar a través de la copa del ar-
bol, como el uso de lamina reflectante y
deshoje, seran determinantes en zonas
con condiciones limitadas de frio estival
(Foto 1). Cuidado habra que tener de no
dilatar la cosecha en espera de mayor
desarrollo de color rojo, en desmedro
de la maduracién de la fruta. Ello, podria
causar menor potencial de guarda.

La Direccion Meteorolégica de Chi-
le pronostica, para el trimestre Mar-
zo-Abril-Mayo, temperatura maxima
sobre lo normal y minima bajo lo normal
en gran parte de la zona de produccion
de manzanas (desde Valparaiso a Los
Lagos). Asi se esperarian mejores condi-
ciones para el desarrollo de color en los
cultivares tardios.

201314 2014115 201516 201617 201718 201819

Temporada

Figura 2. Nimero de horas con temperatura bajo 10 °C entre el 17/02
y el 18/03.

Foto 1. Deshoje y reflectante mejoran exposicidn a radiacién solar de frutos.
Sin embargo, son practicas costosas que se podran implementar en cultivares
muy rentables.
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Reporte de Actividades

» Asesoria Clima y Nutricion » Asesoria Clima y Nutricién » Alumnos en Practica » Visita Académico

Octavio Salazar de Ag. San Carlos Silva y Claudio Aravena de Victoria Bortoluz de la UFRGS Gilmar Bettio, Prof. Tit. en

Clemente Angol junto a J.AYuri, Fruticola El Aromo junto a J.AYuri, (Brasil) y Mireia Godia de la U. Fruticultura de la UFRGS, Porto

Angol. 30/01/19. San Clemente. 01/02/19. Lleida (Espafia) en sus practicas Alegre, Brasil y V. Lepe en su visita
en el CP, U. Talca. 21/02/19. al CP, U. Talca. 26/02/19.

kl s \ : <

» Ensayos » Asesoria Clima y Nutricion » Visita Colegios » Visita Proyecto PMG
Mario Miranda de la Cornell Regina Serrano y Rolando Ledn de Alumnos del Colegio Paula Fréderic Bernard de IFO - Francia
University y Curtis Garner de SOFSA en reunion de trabajo, U. Montal de San Clemente, visitando el médulo de hibridos del
Verdant Robotics junto al equipo Talca. 13/03/19. visitando las dependencias del CP, proyecto Mejoramiento Genético

del CP, U. Talca. 07/03/19. U. Talca. 14/03/19. del Manzano, Pelarco. 18/03/19.

» Visita Proyecto PMG » Visita INN - IFO » Visita INN » Docencia
Bruno Essner y Thierry Ligonniere Miembros de IFO en la comitiva Miembros de INN junto al equipo Alumnos del Mg. de Horticultura
de IFO- Francia en el médulo del de INN degustando hibridos del de A.N.A. Chile visitando el CP, de la Facultad de Ciencias Agrarias
PMG, Pelarco. 21/03/19. Programa Mejoramiento Genético U. Talca. 21/03/19. de la U. Talca visitando huertos de
del Manzano, U. Talca. 21/03/19. la Regién del Maule. 22/03/19.

» Ensayo Empresa » Visita Empresa » Ensayo Empresa » Visita Académico
Equipo del CP en evaluacion de Constanza Gutiérrez y Pier Pablo Oneto, Andrés Véjares y Walter Vasquez de la U. Nacional
ensayos en cerezos de Vivero Los Zecchetto de la Empresa Zimex Héctor Miranda de Innoprint en Santiago Antunez de Mayolo,
Olmos en Graneros. 26/03/19. Smart Agro visitando el CP, U. reunion de coordinacion para Huaraz, Peru visitando el CP, U.
Talca. 27/03/19. ensayo en el CP, U. Talca. 28/03/19. Talca. 29/03/19.
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