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TEMA CENTRAL

Programa Mejoramiento
Genético del Manzano
Gran aceptacion por
entidades especializadas
han presentado las
selecciones avanzadas del
PMG Manzanos, las cuales
se encuentran distribuidas
en tres zonas climaticas en
Chile.

La 7° PomaExpo, organizada entre el Centro de Pomaceas y A.N.A.
Chile, fue desarrollada en el marco de la 3° Reunidn Técnica el pasado
28/05/19. Este evento contd con la participacion del destacado desarro-
llador de variedades Sr. Marco Bertolazzi del Consorcio Italiano Vivaisti
(C.LV.), Lorena Pinto y Luis Fernandez de A.N.A. Chile y J.AYuri y Alvaro
Sepulveda por parte del Centro de Pomaceas de la U.Talca. En esta opor-
tunidad asistieron mas de 250 personas entre productores fruticolas,
asesores y académicos.

El presente boletin resume las charlas realizadas en el evento, entre ellas,
las del Sr. Bertolazzi, Lorena Pinto y J.AYuri. Estos ultimos presentaron,
ademas, los “Avances en el programa de mejoramiento genético asocia-
tivo del manzano”.

Aspillaga. A la derecha el Sr. Félix Feres.

In Memoriam

“Lamentamos el fallecimiento de
nuestro querido amigo Félix Feres
(1948-2019), quien en los ultimos 20
afnos se desempefid como Gerente
Zonal de AgriSouth Estates (Chile)
S.A. Lo recordamos por su profesio-
nalismo y competencia en postco-
secha, conocimiento del mercado,
talento y pasion por la docencia,
compartiendo numerosas sesiones
con estudiantes de la U. Talca. Se ex-
trafiara su calidez como persona.”

Asistentes a la 7° PomaExpo 2019 y expositores: L. Fernandez, L. Pinto, J.AYuri, C. Silva, M. Bertolazzi, R. Gonzdlez y M.
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Los programas de mejora genetica
en Italia y en Europa.
Aspectos Generales

Marco Bertolazzi | marco.bertolazzi@civ.it | Consorcio Italiano Vivaisti, Italia.

A nivel econdmico, las nuevas variedades tienen que consi-
derar valor afiadido a todos los actores de la cadena, a me-
diano - largo plazo, siendo su manejo agrondmico amigable

y de facil comercializacién

OBJETIVOS DE LOS PROGRAMAS
DE MEJORA GENETICA
Desde el punto de vista del consumi-
dor, el primer objetivo de cada pro-
grama de mejora genética se basa
en obtener nuevas variedades, que
cumplan con los requisitos de los
consumidores, es decir, los nuevos
frutos deben ser muy atractivos, con
caracteristicas organolépticas eleva-
das, idealmente con un alto conteni-

do de antioxidantes.

Desde el punto de vista de los otros
actores de la cadena de suministro,
las nuevas variedades tienen que ser
muy productivas, facil de cultivar, lar-
ga postcosecha y shelf life. Ademas,

debieran tener resistencia a las en-
fermedades mds importantes de las
especies a la que pertenecen.

Todos estos parametros se tomaron de
la obra de Shakespeare “Suefio de una
noche de verano”, para indicar que no
existen variedades que incluyan todas
las caracteristicas mencionadas.
Obtener nuevas variedades que tengan
varias de estas caracteristicas cualitati-
vas, agronémicas, organolépticas, etc.,
es muy dificil. Asi, variedades con resis-
tencia a multiples a enfermedades, en
general no tienen un buen sabor.

En resumen, a nivel econdmico las
nuevas variedades tienen que llevar
valor afiadido a todos los actores de la

cadena de suministro, a mediano - lar-
go plazo, siendo su manejo agronémi-
co amigable y de facil comercializacion.

LOS PROGRAMAS DE MEJORA
GENETICA DE MANZANO ACTIVOS
EN EUROPA
En este contexto, a pesar de la dificul-
tad de obtener variedades exitosas, la
innovacion varietal en Europa siempre
se ha mostrado muy activa, con mu-
chas empresas, publicas y privadas,
que a lo largo de los afios han estado

trabajando en el desarrollo de fruta.
Con respecto al sector del manzano, a
partir del aflo 1995, 543 nuevas soli-
citudes de derechos de obtencidn ve-
getal han sido presentadas por dife-
rentes entidades publicas y privadas.
En este periodo, 82 variedades (15%),
fueron presentadas por organizacio-
nes italianas.

En Italia y Europa existen empresas
publicas y privadas trabajando en acti-
vos programas de mejora genética de
manzano (Figura 1).

Apple Breeding in Italy
Pub].lc Breeding Pr:n 1te Breeding
FEM (Trento) GR]:BA (Bolzano)
UNIUD (Udm.e) FENO (Bolzano)
CREA (Forli) Other niche projects (Zanzi,
DISTAL - UNIBO (Bologna) Nischler, etc.)
UNITUS - Universita della
Tuscia (Viterbo)

Apple Breeding in Europe
P‘ubhc Breedmg Main Private Breeding
CAS (Cech Republic)
INRA (France IFO (France)
® ) Delbard (France)
Agroscope (Switzerland) B3F (Belgium)
Julus Kihn-Institut (Germany) Bav OZ
TRTA-PFR (Spain) ay OZ (Germany)
Many Universities (Poland)
Wageningen (Netherlands)

Figura 1. Programas de mejoramiento genético en Europa e Italia.
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ASPECTOS RELEVANTES Y
TENDENCIAS DE PROGRAMAS DE
MEJORA GENETICA

Proyectos Publicos

e Estdn mas enfocados en la hibrida-
cidon, es decir, en el cruzamiento de
variedades diferentes para estudiar
la herencia de los genes y a menudo,
obtener variedades que tengan resis-
tencia multiple.

¢ En su mayoria estan financiados por
empresas privadas que de esta forma
adquieren derechos preferenciales a
nivel comercial. Esto implica que mu-
chos proyectos de las universidades
tienen una relacién de exclusividad
con los socios inversores, que de esta
forma pueden decidir si desarrollan o
no las variedades.

Proyectos Privados

e Han estado mas enfocados en la
seleccién de clones de las variedades
ya existentes, como Gala y Fuji, aun-
que en los Ultimos afios se estan cen-
trando mds en los hibridos, ya que las
variedades libres y las tradicionales
no garantizan mds ganancias, pues
de facto se han convertido en com-
modities.

e Las empresas privadas se interesan
en financiar los programas publicos
de mejora genética, por las siguien-
tes razones:

- Las universidades y los entes pu-
blicos necesitan fondos para conti-
nuar las actividades de investiga-
cién y del propio programa.

Development. Old varieties have been

managed by CRPV

CIICRPV

! [ #0¢. cOOP.
juas E CENTRQ RICERCHE
= | PRODUZIONI VEGETALI

Varieties Released. 3 old varieties:
Gold Chief
Prime Red
Primiera (Joint with PRI University)

Gold Chief

- La investigacion de la herencia
de los genes, en especial los que
determinan resistencias a enfer-
medades, es un tema en lo que los
entes publicos han invertido recur-
sos y mucho tiempo. Por ello, la
experiencia y el conocimiento de
estas organizaciones con respecto
a estos asuntos son Unicos.

Programas publicos italianos de me-
jora genética

De antemano nos excusamos con los
obtentores y gestores de las varie-
dades descritas a continuaciéon, en
caso de haber incluido informacion
inexacta y los obtentores y varieda-
des no mencionadas, por no haber-
los considerado.

CSAF Y CIF

En la region con mayor produccion
de manzanas en ltalia, Trentino Alto
Adige, hay dos programas publicos
(CSAF en Laimburg en la provincia de
Bolzano y el programa del CIF, en la
zona de Trento), que han empezado
sus actividades de mejora genética
recientemente. Ambos tienen finan-
ciamiento de asociaciones de agricul-
tores que adquirieron los derechos
preferenciales para desarrollar varie-
dades:

- Programa CSAF: LB 04852 y LB

17906

- Programa CIF: FM1y FM8

UniUD y UniBO (CRPV)
Tanto la Universidad de Udine
(UniuUD) como Universidad de Bo-
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lonia (UniBO), estudian la herencia
de los genes y tienen sus propios
programas. Ambos tienen seleccio-
nes con resistencia multiple (oidio,
venturia y pulgones). El programa de
UniBO empezé hace muchos afios
y llevd al mercado 3 variedades, en
conjunto con la PRI Universidad:

- Gold Chief (Figura 2)

- Primiera

- Prime Red

El programa de la Universidad de Udi-
ne aun no logra lanzar variedades al
mercado. En la Figura 2 se muestra la
variedad Gold Chief y se destaca la cola-
boracién inicial de UniBO con el Centre
Ricerche Produzioni Vegetali (CRPV), en
el programa de mejora genética com-
partido con la Universidad de Purdue.

CREA

El programa de mejora genética del
instituto nacional italiano de inves-
tigacion (CREA), empezd su hace
bastantes afios. Al principio el CREA
tenia estaciones experimentales tan-
to en el norte, en Trento (Trentino
Alto Adige), como en la zona de Forli
(Emilia Romagna), en la llanura Pada-
na. Actualmente el programa esta ac-
tivo solo en Forli. Recientemente se
lanzaron tres variedades:

- Forlady

- Forum

- Superstayman
Forledy (Figura 3) es una variedad de
piel rosada que se estd desarrollando
con una modalidad libre, es decir, sin
limitaciones sobre la venta de arboles.

Forum

Varieties Released from Forli. 3 varieties:

Forlady (Lady Williams cross-like Cripps Pink)

Superstayman (induced mutation)

Forlady

-

Ground color:

Delicious).

Origin: Forum x Lady Williams.

Aroma: Slightly acid, good taste.

+-green ground color.
Over color: more than 90% red overcolor .

Harvesting date: (7-10 days after Golden

Development: open release model

Figura 2. Variedad Gold Chief.

Figura 3. Variedad Forlady.
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Variety: FENGAPI

Commercial name: TESSA

Licensed in Trento

GOLDEN

A .
web _fruit
Opal® UEB 32642%
Orion
Sirmus.

Luna

Figura 4. Variedad Fengapi | Tessa®.

Programas privados italianos de mejo-
ra genética

Ademas del programa del CIV que se
detallard mas adelante, es importante
destacar los proyectos privados de GRI-
BAy de FENO.

GRIBA

Es un vivero de la zona del Sudtirol
(Bolzano), que empezd un programa
de mejora genética grande. En total,
esta empresa hizo 200 cruzamientos y
obtuvieron casi 60.000 seedlings. Ac-
tualmente hay 200 selecciones en la se-
gunda etapa de evaluacién y 10 estan
en una fase muy avanzada. Aun no han
lanzado variedades comerciales.

FENO
Es una agrupacion de viveros de la zona
de Bolzano (Sudtirol), que se ocupa de
desarrollar nuevas variedades. Esta or-
ganizacion lanzoé diversas variedades y
la mas famosa e importante es la rosa-

SUNSHINELIN

A marketing concept by

MAYO 2019

Golden Delicions' with
"Topaz’.
Developed in 1999
.Is:bmmt Ve,
s variety of apple is

("™ | satusally Jow in polyphencl
® oxidase making it resistant

to browning and is often

sold pre-sliced.

[ mp—p——

fruit.select s.r.0. was founded by six
leading European nurseries

In BU, propagation right to

At International

propagation tight to Varietes International LCC

web Qquruii

ol it e

Figura 5. Variedad UEB 32642* Opal®.

da Fengapi. En la zona de Trento, Melin-
da y La Trentina se estd comercializan-
do con la marca Tessa® (Figura 4).

Programas publicos europeos de me-
jora genética

Las nuevas variedades que han alcan-
zado un nivel de desarrollo significativo
en Europa son diferentes. Para la finali-
dad de este articulo se sefalaran sélo
las mds famosas.

CAS

Topaz, Bonita y UEB 32642* Opal® son
las variedades mas famosas del Institu-
te of Experimental Botany of the AS CR,
V. V. i. (CAS), de la Republica Checa.
Topaz y Bonita, ambas resistentes a
venturia, se cultivan a nivel comercial
en el norte de Italia por agrupaciones
de productores como Biosudtirol, VIP y
VOG (esta ultima es la mas grande de
Europa).

UEB 32642* Opal®, en cambio, es una

STORY® Inored*

Disease Resistance: Scab Resistance (Vi gene); moderate

snsceptibility to mildew

Strength Point: Very well adapted to southern zones, it

possesses a subtle and sweet taste.

Fruit: Attractive froat, mice bnght color, lugh sugar and low

acidity. Homogeneous caliber. Long storabihty.

®

BIOSUDTIROL

Figura 6. Variedad Inored | Story® | Epli®.

variedad que se esta desarrollando con
una modalidad controlada de produc-
cion. Se trata de una manzana amarilla,
resistente a venturia, con un nivel bajo
de la PPO enzima que oxida los polife-
noles. Ello hace que su pulpa no se oxi-
da rapidamente.

La empresa Webfruit se ocupa del ma-
nejo de los derechos de propiedad in-
telectual relacionados a UEB 32642*
Opal® (Figura 5).

INRA

En Francia, el Instituto Nacional de In-
vestigacion Agrondmica (INRA), hibridi-
z6 la manzana Story® Inored, resistente
a Venturia, muy dulce y adaptable a cli-
mas calidos, que estd desarrollandose
en el norte de Italia por parte de Biosu-
dtirol, VIP y VOG.

Esta variedad se produce también por
otra empresa de Italia, que la ha asocia-
do a una marca diferente para distin-
guir su produccion. Asi, la fruta proce-
dente de este territorio lleva la marca
Epli® (Figura 6).

IRTA

A pesar de que el programa de mejora
genética espafiol del IRTA no ha lan-
zado a nivel comercial ninguna nueva
variedad, se destaca la reciente parti-
cipacion en el proyecto de Turner and
Growers, que intenta crear variedades
de bajo requerimiento de frio para el
Sur de Europa, Sur de los Estados Uni-
dos, Australia, Norte de Africa, Sur de
Brasil y para todos los territorios con
clima calido.



Boletin Técnico POMACEAS

Red Flesh Varieties “IFORED”

KISSABEL

@ I'M RED INSIDE

AT LS
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/B

breeding programl).

PEHI.

2016.
N

reeding History:  Better3fruit W’AS\
founded in 2000 based on the apple breeding

program of KULeuven
In 2005 Better3fruit also started breeding

Breeding Program Size: nowadays it is one,
if not the biggest, program in the world!

Varieties Released: Nicoter* Kanzi®,
which now has developed into a worldwide
success with over 7 millions trees planted in

(quite  recent

J

Figura 7. Variedades de pulpa roja.

Universidad de Wageningen - Holanda
y Polonia

Para concluir, mencionamos el pro-
grama holandés de la Universidad de
Wageningen, que esta cruzando man-
zanas hipoalergénicas y Polonia, don-
de diferentes universidades intentan
obtener variedades que resistan los
inviernos frios.

Programas privados europeos de me-
jora genética

Los dos programas privados interesan-
tes, ademas del CIV, son lo de la Inter-
national Fruit Obtention (IFO) y de Bet-
ter 3 Fruit (B3F).

IFO

Se encuentra ubicado en Francia y es
muy famoso, pues ha lanzado numero-
sas variedades. Tiene una importante
linea de variedades de pulpa Roja, con
diferente coloracion externa (Figura 7).
Estas variedades se comercializan bajo
la marca Kissabel®.

IFO ha creado una agrupacion de licen-
ciatarios que en conjunto desarrollaran
el proyecto a nivel mundial.

BETTER 3 FRUIT

Es una empresa originada en Bélgica,
con un programa importante de mejo-
ra genética de manzana.

B3F tiene selecciones interesantes y la
variedad mas famosa lanzada es Nico-
ter Kanzi® (Figura 8).

DELBARD Y BayOz
Hay otros programas mds pequeiios
en Francia, entre ellos se encuentra
uno muy antiguo llamado Delbard y en
Alemania el BayOZ; ambos siguen sien-
do muy activos.

Figura 8. Variedad Nicoter | Kanzi®.

CONCLUSIONES
Analizando la situacion actual de los
Analizada la situacion actual de los
programas de mejora genética de ltalia
y Europa, las principales caracteristicas
de las tendencias y los objetivos de las
partes involucradas, serian:
® Los programas de mejora genética
estan adoptando estrategias y plantea-
mientos para desarrollar nuevas varie-
dades con caracteristicas similares.

* Los objetivos parecen ser similares
para todo el mundo

e las entidades publicas dependen
cada vez mas de financiamiento privado
¢ El enfoque de cruzar hibridos con
resistencias multiples también estd au-
mentando en los privados.

e En este contexto, en el que se estan
promocionando tal vez demasiadas
nuevas variedades, tanto el modelo
de negocio, las partes involucradas, la
marca asi como los servicios prestados,
desempenaran los papeles mas impor-
tantes para determinar qué variedades
tendrdn éxito.

Este ultimo aspecto es muchas veces
subestimado. Como hemos Vvisto, el
numero de variedades disponibles en
el mercado esta aumentando signifi-
cativamente, pero el espacio dedicado
a la venta de la fruta en los supermer-
cados permanece fijo y tampoco los
canales de venta alternativos y moder-
nos (venta online, directa, de nicho,
etc.), no ofrecen suficientes oportuni-
dades para posicionarlas (Figura 9).
Asi, para tener éxito, factores de mane-
jo eintangibles, se estan volviendo fun-
damentales para establecer proyectos
de desarrollo comercial de una nueva
variedad que funcione y lleve valor

-5-

agregado a los consumidores finales.
¢Como podran las partes interesadas
desarrollar nuevas variedades en este
contexto de alta competencia y oferta?
¢Coémo se podra convencer a los super-
mercados a invertir en nuevas varieda-
des que éstas representan una ventaja
competitiva también para ellos?

Maybe
Variety Disorientation??

better to talk about

How can the stakeholders select
among all these wvarieties of
varieties?

Figura 9. El posicionamiento de nuevas varie-
dades es un desafio que deberan abordar los
mejoradores.

En la préxima seccion de este articu-
lo, se introducen conceptos tedricos
relativos al desarrollo de nuevas varie-
dades y la importancia de aumentar el
nivel de colaboracién entre los actores
de las cadenas de suministro, tratando
de contextualizarlos en el sector de la
mejora genética de los frutales.



Boletin Técnico POMACEAS

MAYO 2019

El mejoramiento genético:
conceptos de desarrollo de
nuevos productos y ejemplos de
proyectos del CIV

Marco Bertolazzi | marco.bertolazzi@civ.it | Consorcio Italiano Vivaisti, Italia.

En general, se puede afirmar que si el proceso fluye sin di-
ficultades, en 15 afos se podrian obtener selecciones de
nivel avanzado interesantes desde un punto de vista agro-
ndmico y con potencial comercial

LAS ETAPAS DE LA MEJORA
GENETICA

El proceso de seleccién y desarrollo,
tanto técnico cdmo comercial de una
nueva variedad frutal, necesita mucho
tiempo, distribuido en diferentes etapas
(S1-S2-S3) que caracterizan el proceso
(Figura 1).

Cada etapa no tiene una duracién es-
tablecida, por lo que no es facil prever
el tiempo necesario para la obtencidn
de nuevas variedades. En general, se
puede afirmar que si todo el proceso

fluye sin inconvenientes, en 15 afos se
podrian obtener selecciones de nivel
avanzado interesantes desde un pun-
to de vista agrondmico y con potencial
comercial. Esto no significa que se han
obtenido selecciones comercializables,
por lo que se debe distinguir entre se-
leccién y variedad. Lamentablemente,
muchos usan el término variedad cuan-
do se refieren a seleccion.

Una seleccién es un hibrido o un clon
en etapa de evaluacién, no comercial;
en cambio, una variedad es un hibrido

NPI in the Context of Apple Breeding:
From the cross to the commercial Evaluation!

Crosses: 1 year;

3years; .
Seedling Propagation: up to 3 $2 Propagation
e (s2)

51 Evaluatiow: up to 7-8 years;
31 Propagation: 3 years;

52 Evaluation: up to 7-8 years;
Seedling Propagation: 3 years;

Propagation
33 ion: up to 7-8 years; (82)

81 Evaluarion

Seedling
Selection and

Crosses -
Evaluation

Within CIV facilities (Evaluation of the Agronomic Potential)

s1 52 Evaluation

33 Evaluation

Trials with Third Partes:
Advanced semi-commercial
experimentation: “n” years needed
to test the varieties with reliable
third parties, key accounts and
opinion leaders of the apple
sectors;

Definition of Marketing Strategy,
Brand Identity and Positioning,
Business Model, etc.

With Third Parties (Evaluation of the Commercial Potential)

1+—2—3—4—5 6—7—89—10—11—12—14—15—16—17—18—19—20

Figura 1. Proceso de seleccion y desarrollo de una nueva variedad frutal (Fuente: M. Bertolazzi).

-6-

o un clon protegido por derecho de ob-
tencion vegetal y ya disponible comer-
cialmente.

Una seleccién avanzada, después de
haber terminado la etapa 3, en la que
se constituyeron ensayos pequefios o
con agricultores importantes, llega a la
fase de desarrollo pre-comercial, cuyo
objetivo es buscar interés de los empa-
cadores y supermercados, para que se
puedan generar proyectos comerciales
y proteccion de las selecciones elegidas
con los Plant Breeders Rights (PBRs) y
posicionar la nueva variedad en el mer-
cado, creando una marca para este fin.

La etapa 3 del proceso de mejora ge-
nética tiene ya un enfoque comercial,
pero se centra mas en desarrollo técni-
co de la variedad; en cambio la ultima
fase, es decir, la evaluacién pre-comer-
cial, tiene solo objetivos de mercado
y puede durar muchos afios, pues no
hay certidumbre de que se generen
verdaderos proyectos con estas varie-
dades. En esta fase la interaccion e in-
tervencion de diferentes actores de la
cadena, favorece la definicion de una
estrategia de marketing y el posiciona-
miento del producto en el mercado en-
tre las otras variedades ya disponibles.

LOS DESAFiOS DE LOS
DESARROLLADORES DE
VARIEDADES
A la luz de los aspectos del proceso de
mejora genética descritos en la seccién
precedente, los desafios para los ob-
tentores y para los desarrolladores de

variedades son los siguientes:
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-Reduccién del tiempo necesario
para obtener nuevas selecciones con
potencial

-Reduccién del tiempo para com-
prender cémo posicionar una nueva
seleccidon potencial en el mercado;
es decir, el tiempo necesario para
empezar la etapa de evaluacién pre
comercial

-Reduccién del tiempo necesario
para una estrategia comercial que
permita agregar valor a todos los ac-
tores involucrados en el proyecto.

NUEVOS PLANTEAMIENTOS PARA
HACER UNA INNOVACION EFICAZ Y
MAS RAPIDA
El cross functional team approach y la
orientacion al mercado
Para aumentar la eficacia del proceso
de seleccion varietal, reduciendo tam-
bién el tiempo necesario en cada etapa
descrita en lo anterior, se puede aplicar
un nuevo concepto de desarrollo de
productos, llamado Cross-Functional
Team Approach (CFT). Este método es
diferente al tradicional, que considera
etapas secuenciales y que no ocurren
simultdneamente. El CTF tiene sin du-
das mas ventajas, que bien puede lle-
var a cabo una innovacion rapida, que

efectivamente pueda tener éxito.

En particular, el CTF permite aumentar
la colaboracién y compartir ideas entre
diferentes departamentos, ya que las
etapas siguientes comienzan cuando
las anteriores ain no han terminado.
Ello permite mds interaccion entre to-
das las personas y partes involucradas
en el proceso de innovacién. Ademas,
dado que en este sistema los gerentes
de marketing empiezan a dar aseso-
ramiento temprano, colaborando con
los responsables cientificos, el CTF se
muestra mucho mas enfocado a mer-
cado y permite adaptar el proceso en
caso de surjan nuevas exigencias.

Por lo contrario, el método tradicional
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Some Theory: New Product Innovation
Two Different Approaches-Traditional VS CFT

Sequential Traditional
Approach

Services

=— VS

|

Project Manufacturing

Progress Prototype
Project Lead Time
Sales
[ Cross F 1 Team (CFT) Apr b ]
100%% -
Services
Project
Progress

Cross Functional Team
(CFT) Approach

Project Lead Time

[ Source: Eowon Kim, KAIST Business School, 2018 |

Figura 2. Representacion entre el CTF y el modelo tradicional de desarrollo de nuevos productos.

es mas centrado en el producto y no
permite mucha flexibilidad, aunque
permite involucrar empresas privadas
en el proyecto de nuevas variedades,
aumentado las interacciones no solo
dentro de la organizacion, sino también
fuera de ella. Ello es muy importante
porque posibilita de forma temprana,
comprender si las nuevas selecciones
tienen potencial comercial. La difusion
de nuevas variedades que ya tiene una
amplia aceptacion debido a la parti-
cipacion de diferentes integrantes, lo
gue se traduce en mas posibilidades de
tener éxito a nivel comercial (Figura 2).

Fruit Supply Chain Representation

IMPLEMENTACION DEL CFT
A NIVEL PRACTICO

En la Figura 3 se muestra como, a ni-
vel practico se puede implementar el
CFT, involucrando en los proyectos a
terceros que representan toda la ca-
dena de suministro.

Cuantos mas actores participan en
proyectos de evaluacién de nuevas
variedades, se obtendran mdas opor-
tunidades de que esta seleccion
trascienda a una etapa comercial.
Trabajar con muchas empresas de di-
ferentes puntos de la cadena de sumi-
nistro, que se preocupen de aspectos

Fruit a

Manufacturing
Prototype

Start
Concept

Project Lead Time

Attempt to apply a CFT approach while
evaluating new advanced selections by involving
in new projects all, or as many as possible,
representatives of the fruit supply chain!

Sales e—f

Nursery

Producers

Breeder

Variety

Evaluation

Fruit
Marketers

Figura 3. Implementacion de una CFT en todo el proceso.
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muy diversos, permite la elaboracion
de una estrategia de posicionamiento
mucho mas eficaz.

LA SOSTENIBILIDAD
DE LOS NUEVOS PROYECTOS
COMERCIALES
Cuando las variedades ingresan en
una etapa comercial, hay otro aspecto
determinante en su éxito: la sostenibi-
lidad. Esta puede dividirse en tres face-
tas (Figura 4).
Sostenibilidad respecto al medio
ambiente: las nuevas variedades de-
bieran tener genes de resistencia a
enfermedades, reduciendo las apli-
caciones fitosanitarias, con un menor
impacto ambiental.

Sostenibilidad agronémica: las va-
riedades deben garantizar niveles
productivos elevados y permitir un
manejo simple que se adapte a la
mecanizacion y al uso de sistemas de
cultivo intensivos.

Sostenibles desde un punto de vis-
ta comercial: las nuevas variedades
deben desarrollarse con modelos
gue garanticen una rentabilidad ma-
yor para todos los involucrados en el
proyecto.

Para garantizar un buen funciona-
miento del proyecto, la empresa que
desarrolla la nueva variedad deberia
manejar toda la cadena de suministro,
asegurando que todas las partes respe-
ten las reglas y cumplan con sus obliga-
ciones y deberes.

LAS 8 DIMENSIONES DE CALIDAD
Y LA IMPORTANCIA DE LA MARCA
COMERCIAL
Segun David Garvin (1988), la calidad
tiene ochos diferentes dimensiones.
Las primeras se refieren a caracteristi-
cas internas e intrinsecas del producto,
en tanto las Ultimas se relacionan con
servicios ofrecidos en asociacién al
producto y factores externos, estéti-
cos y de percepcion de calidad, que se

How Our Breeding Approach affects the

Sustainability

Commercial
Sustai ity

Environment - <

Sustainability Sustainability
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Commercial Sustainability:
Varieties that are profitable for all stakeholders
and that meet consumer expectations!

Environmental Sustainability:

Vareties that are resistant, or at least tolerant, to
at least one disease, thus enabling the growers to
reduce the number of treatments and the agn-
chemical impacts on the environment!

Agronomic Sustainability:
Varieties that are easy to grow, grower-friendly,

not having biannual beanng, very productive,
early bearing with homogenous fruit!

Figura 4. Aspectos de sostenibilidad relacionados con el desarrollo de una variedad.

construyen con la adopcién de marca
comercial, elaborando una clara estra-
tegia de posicionamiento (Figura 5).

Concept of Quality — Multidimensional Nature

Eight dimensions of quality (Garvin-1988)

~

. Conformance — meeting specification
* Performance — functionality
* Reliahility — reliable performance
* Durability — long product life
+ Features — supplementary functions
* Serviceability — maintenance, repair
» Aesthetics — feel, look, touch, subjective
* Perceived quality — brand, image, status
\* Garvin, D. A. (1988). Managing Onality. Free Press

The concept of quality has changed over time!
In former time intrinsic parameters were more
important! Now perceived extrinsic parameters
are more important!

Figura 5. Conceptos de calidad

El concepto de calidad ha cambiado
con el tiempo. Antiguamente los para-
metros intrinsecos eran mas importan-
tes (en verde). Ahora los parametros
extrinsecos, estéticos y relacionados al
desarrollo de una identidad de marca
(en rojo), son mas importantes. Este
hecho tiene implicancias claras con
respecto a la elaboracion de estrate-
gias de desarrollo comercial de nuevas
variedades vegetales. Con frecuencia
los obtentores de nuevas variedades
sélo ven y promocionan las caracte-
risticas intrinsecas de sus productos,
subestimando la importancia de los
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factores externos, estéticos y del rela-
cionado a las marcas comerciales.

ADVERTENCIA

Crear una marca, no significa pensar
en un nombre cool y asociarlo a una
variedad, como muchas empresas ha-
cen. Crear una marca significa contar
con una empresa especializada que se
ocupe de la idea, creacidn y posicio-
namiento de ella, en relacion con las
caracteristicas de la variedad a las que
se asociara esta marca y con las varie-
dades existentes.

MODELOS DE DESARROLLO
COMERCIAL DE LAS NUEVAS
VARIEDADES VEGETALES
En general, hay dos modelos de desa-
rrollo comercial que se pueden esta-
blecer: de desarrollo libre y de desa-
rrollo de produccion controlada (Club

System).

i. Modelo de desarrollo libre

Este modelo se basa en el otorga-
miento de los derechos de obtencién
vegetal a viveros que estdn intere-
sados en propagar y comercializar
arboles de nuevas variedades. Estos
contratos pueden ser exclusivos, no
exclusivos o co-exclusivos. También
los derechos otorgados pueden tener
diferentes niveles de exclusividad.
Por ejemplo, en Europa, debido a las



Boletin Técnico POMACEAS

disposiciones vigentes que prevén la
libre circulacion de las mercancias,
no se pueden conceder derechos
exclusivos de comercializacion limi-
tadamente a un pais, pues todos
los paises europeos pueden vender
productos en otros de la comuni-
dad. Por el contrario, en Europa, es
posible otorgar derechos de propa-
gacion exclusivos limitadamente a
un pais especifico.

El modelo de desarrollo libre normal-
mente no limita la venta de los arbo-
les, por lo que no hay control sobre
el proceso de comercializacién de la
fruta. Si hay marcas comerciales aso-
ciadas a la variedad, esta ultima no se
utiliza en relacion a la fruta (Figura 6).
Finalmente, este tipo de modelo se
utiliza mucho con clones de varie-
dades tradicionales o con hibridos
gue no se adaptan bien a los siste-
mas Clubs.

ii. Club System

Los proyectos clubs no se enfocan pri-
mariamente en la venta de los drboles,
siendo el objetivo principal controlar
todo el proceso de comercializacién
de la fruta y crear un sistema que afia-
da valor a la nueva variedad.

El objetivo es destacar el fruto fren-
te a la competencia, creando una
identidad de la marca asociada a la

MAYO 2019

Business Development Models

Open Release Model

PBR License

Nursery/ies

/— Licensing the PER to one or more nurseries in a
given territory;
- Right granted: propagation and commerciahization of
plants;
- Non-exclusivity; co-exclusivity; exclusivity;
- Mamimization of the royalties achieved by the

mazimization of the tree sales;

- No control over the surfaces planted with the variety;
- No control over the commercialization of the fout;

- Good stratepy for mutants/clones and hybnds not

Qdaptable/suitable for a club system. /

Figura 6. Descripcién del funcionamiento de modelo libre.

variedad, la que es usada para co-
mercializar la fruta. En este modelo
el enfoque es maximizar las regalias
originadas por la venta de la fruta
con marca. El ejemplo mds famoso
de Club es el de Pink Lady®.

A nivel contractual, normalmente
hay diferentes contratos que se en-
trelazan y permiten que todo el sis-
tema Club funcione. Inicialmente
hay una licencia de explotacion de
los PBRs, que prevé la propagacion
y comercializacion de los arboles por
parte de viveros autorizados sélo a
los productores seleccionados por
quien tiene los derechos de uso de

Business Development Models

PBR License

Nurseryies

Authorised
Grower

Authorised
Grower

Fruit Supply Agreements

Authorised
Grower

Fruit
Marketing

Trademark

License

Companies

’/—_I_imsing the PBR to Nurseries in a given tetsitory ﬂu_-t\
can sell trees only to Authorised Growers, which shall
supply their production to the FMC (see below);

- Licensing the Trademark use to one or more Fuit
Marketing Companies (FMC) to market the Fmit to
specific territories;

- Non-exch Y, CO- T,

- Mazimization of the royalties achieved by the
maximization of the Branded Fruit sales;

- Control over the surfaces planted with the varety and

over the commercialization of the fruit;

\; Good Strategy for a bundle of vareties and for h}hdds./

Figura 7. Descripcion del funcionamiento del Club System.

la marca y de comercializaciéon de
la fruta. Este licenciatario de marca
puede, en efecto, elegir los produc-
tores que se encargaran de producir-
la, quienes deben firmar un contrato
de suministro de fruta con el gestor
de la marca, que manejara toda la
comercializacion de la fruta en los
paises autorizados. De esta forma
se puede controlar la superficie de
plantacién y garantizar un buen pre-
cio de la fruta. También estos contra-
tos pueden tener diferentes niveles
de exclusividad (Figura 7).

El modelo Club se adapta muy bien
a nuevos hibridos con caracteristicas
muy distintivas o a un paquete de
variedades similares que tengan un
periodo muy amplio de cosecha.
Alguien podria objetar que los con-
ceptos descritos hasta ahora son
tedricos y dificilmente encuentran
una aplicacién practica, lo cual tiene
cierto grado de veracidad. En este
contexto, la competencia entre va-
riedades es muy fuerte y el espacio
dentro de los supermercados es muy
limitado, por lo que serd mas dificil
colocar y posicionar nuevas frutas. El
CIV, que tiene una larga experiencia
en este sector, ha aplicado algunos
de estos conceptos para encontrar
canales y maneras para desarrollar
comercialmente sus variedades.
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EL CIV: CONSORZIO ITALIANO VIVAISTI
Los socios del CIV y algunos nimeros
El CIV estd formado por tres empresas
viveristicas italianas:

- Salvi Vivai
- Tagliani Vivai
- Mazzoni Vivai.

En términos de cantidades de produc-
tos vendidos, los 3 producen cada afio:
- 7 millones de portainjertos de Man-
zano'y Peral
- 4,5 millones de arboles de manzano
(en su mayoria), peral y cerezo
-Salvi y Mazzoni también estan involu-
crados en el sector de la frutilla. Am-
bos producen 300 millones de plantas
cada afio.
Las plantas producidas por estos tres vi-
veros se venden para la mayoria de los
paises europeos y también en el norte
de Africa, Rusia y Asia menor.

LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES
DEL CIV
Las actividades del CIV pueden resumir-
se cOmo sigue:
-Mejora genética del manzanoy frutilla,
realizada directamente por el CIV, quien
es duefio del 100% de estos programas
-Participacién en otros programas de
mejora genética
-Gestién del proceso de certificacion
de los materiales de propagacion ve-
getal con pleno cumplimiento con las
disposiciones europeas
-Evaluaciones y desarrollo comercial
de variedades de terceros
-Manejo de la propiedad intelectual,
tanto en proteccién como en explota-
cién comercial

EL PROGRAMA DE MEJORA

GENETICA DEL MANZANO DEL CIV
Historia

En el 1988 el CIV comenzd sus progra-
mas de mejora genética. Al principio
el consorcio italiano se centré en di-
ferentes especies (manzano, peral,
nectarines, frutillas, etc.). Actualmen-
te el programa esta enfocado solo en
manzano y frutilla y se ha financiado
totalmente por los socios del CIV, sin
participacion externa.

MAYO 2019

CIV Breeding and Mother Plant Orchards

Figura 8. Vista del cuartel general del CIV.

El objetivo principal

El programa tiene por objetivo la obten-
cion de variedades de altisima calidad
que satisfagan los requisitos actuales de
los consumidores.

Tamaiio del programa y otros parame-
tros de seleccion

Con respecto al manzano, depen-
diendo de los afos, el CIV planta en-
tre 15.000 - 30.000 seedlings. Es im-
portante destacar que la mayoria de
los cruzamientos tienen al menos un
parental con resistencia a venturia.
Actualmente se buscan resistencias
multiples (por ejemplo: oidio y otras
razas de venturia). Hay interés hacia
la seleccion de fruta de pulpa roja,
aunque éste no es un factor priori-
tario, tales como sus caracteristicas
organolépticas.

Thee Main Evaluation Areas

Estaciones experimentales

El CIV tiene su cuartel general en el nor-
te de ltalia, cerca del delta del rio Po, el
mas grande de Italia, en una superficie
de 52 hectdreas a nivel del mar, las que
sirven tanto para el programa de me-
jora genética como para el proceso de
certificacién de los materiales de pro-
pagacion y las comparaciones varietales
(Figura 8). Las condiciones edafoclimati-
cas de la sede del CIV son muy particula-
res, dado que el suelo es muy arenoso y
pobre de materia orgdnica, lo que hace
que las variedades se desarrollen mejor
al ser llevadas a otros sitios.

Todas las selecciones de interés de las
etapas 2 (S2) en adelante, se plantan
también en otras dos zonas del CIV, ubi-
cadas a diferentes altitudes, con con-
diciones edafoclimaticas muy distintas
(Figura 9). Esto permite evaluar si las
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Figura 9. Sitios de evaluacion del CIV.
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caracteristicas genéticas se expresan in-
dependientemente del lugar de cultivo
y si el clima y el suelo juegan un papel
importante.

Técnicas de seleccion

Con respecto a las técnicas de mejora
genética, el CIV adopta un plantea-
miento tradicional: inicialmente se
identifican los parentales que seran
objeto de cruzamiento y luego se
seleccionan los descendientes que
mostraran las caracteristicas qua mas
cumplen con los pardmetros cualitati-
vos buscados. Todas las nuevas selec-
ciones del CIV tienen como minimo el
gen VF de resistencia a venturia.

La seleccidn asistida, basada en el uso
de marcadores genéticos no ha sido
implementada, pues este método tie-
ne costos mas altos que los beneficios.
A pesar de ello, el CIV colabora con
entes publicos, como universidades,
para estudiar marcadores genéticos
de interés, los que probablemente en
el futuro, cuando los costes del anali-
sis del ADN vy de la seleccién asistida
se reduciran, se podran utilizar.

Colaboraciones con terceros

A nivel de colaboraciones con otros, el
CIV tiene un programa de mejora ge-
nética compartido, destacando el del
peral, ejecutado por la Universidad de
Bolonia (UniBO), pero financiado por
el CIV, que de esta forma ha adquirido
los derechos preferentes de explota-
cién comercial de las selecciones. Asi-
mismo, figura el programa de mejora
genética de frutillas remontantes, de
dia corto y bajo requerimiento de frio,
ubicado en México y manejado por Gi-
ddings. En este ultimo, el CIV sélo co-
labora a nivel técnico y ha proporcio-
nado el material inicial para hacer los
primeros cruzamientos. Finalmente, el
CIV financia programas de mejora de
portainjertos de manzano en conjunto
con sus partners de INN (International
New Varieties Network), asociacion in-
ternacional de viveros, de la cual el CIV
y A.N.A. Chile forman parte, cuyo ob-
jetivo es la comercializacidn de nuevas

Figura 10. Ejemplos de marcas del CIV.
variedades a nivel mundial.

Derechos de propiedad intelectual
del CIV
A nivel de derechos de obtencion ve-
getal (Plant Breeders’ Rights o PBRs)
y marcas comerciales asociadas a las
variedades, el CIV tiene en Europa:
- 17 PBRs de manzano
- 26 PBRs de fresa
- 4 PBR del peral (UniBO es el pro-
pietario de estas peras, pero hay una
colaboracién comercial).

A nivel mundial, los nimeros son
obviamente mayores: 65 varieda-
des estdn protegidas en 33 paises,
llegando a un total de 228 derechos
de obtencién vegetal y 30 marcas
comerciales en 74 paises. Algunos
ejemplos de marcas en la Figura 10.

KJPENS*'
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EJEMPLOS DE PROYECTOS
COMERCIALES DELCIV
A continuacion se mencionan los
proyectos comerciales mas relevan-
tes que CIV ha implementado a lo
largo de los ultimos afos.

Rubens®

No es una variedad, sino una marca
comercial con la que se comerciali-
zan diferentes clones de la variedad
CIVNI (los nuevos clones alcanzan
mas coloracién y se llaman CIVNI-
RED v, el ultimo clon CIVPEAK). Son
de cosecha temprana y tienen un
sabor muy bueno y dulce, aunque
no se conservan muchos meses en
la cdmara frigorifica (similar a galas).
Estas manzanas se han desarrollado
de forma club y encontraron al prin-
cipio mucho interés, en especial en
el norte de Europa (Figura 11). De
hecho, Rubens® representa el primer
proyecto club implementado por el
CIV, gracias al cual el consorcio pudo
aprender sobre gestion y adminis-
tracion de variedades. Actualmente
hay pocas empresas en Europa que
la estan plantando, existiendo 200
hectdreas al 2018. Se espera que el
nuevo clon de CIVPEAK represente
un potencial para impulsar mas este
proyecto.

Current Variety Development

2018 International Rubens® Partners :
@ Avalon Produce Ltd in UK
@ Fruitmasters in Netherland
@ Elbe Obst in Germany
@ Efkko in Austria
@ Stift Schotten in Austria
@ Iseppi in Switzerland
@ VOG in ltaly

@ DELTA AGRAR in Serbia,/Bosnia E;

A o o/M d

@ BB BRANDEBURGHER in Germany

/\V‘/—M .

Figura 11. Desarrollo de Rubens® en Europa.

-11 -



Boletin Técnico POMACEAS

\ #
New Projects and Opportunities MOdl

MAYO 2019

Kz Modi

New Potential Parmers

New Clone

Hectares and Tons in the two Hemispheres

SOUTH AFRIC.

PRODUCTION

Modicuropa

MORTH EMISPH. CIV198* /Modi*

SOUTH EMISPH. OVI198*/Mod!® PRODUCTION

es s BEEEE

Figura. 12. Superficie y produccion de Modi® en ambos hemisferios.

Modi® CIVG198

Es una variedad resistente a venturia,
gue segun investigaciones de la Uni-
versidad de Bolzano permite una dismi-
nucién de las emisiones de CO2 de casi
el 50%. Es bastante precoz (2 semanas
después de gala), dulce y con una colo-
racion roja intensa y brillante.

Modi® es el segundo proyecto club
del CIV y tiene licenciatarios en todo el
mundo, con un total plantado de 1.000
hectareas y 30.000 toneladas de pro-
duccion (Figura 12). Las hectéreas en el
hemisferio sur estdn aumentando, al-
canzando las 160. En el hemisferio nor-
te se encuentra en disminucién, debido
a una contraccidon de produccién en
Europa, aunque en California se estan
incrementando las plantaciones.
Contrariamente a lo que esta pasando
con Rubens, este proyecto es aun muy
activo y tiene un buen potencial. Las
asociaciones de productores en Europa
se estan organizando para manejar de
forma mas eficiente la comercializacion

FUJION

Current Variety Development

de la fruta y el CIV estd seleccionando
nuevos clones de mas coloracidn (pro-
blema observado en condiciones eda-
foclimaticas dificiles).

Este club es mucho mas controlado que
Rubens, en el cual CIV no controla el
proceso de comercializacion, aunque la
fruta debe tener la marca en fase de co-
mercializacion. En cambio Modi tiene
reglas muy claras que sirven para armo-
nizar el producto que llega al mercadoy
para regular la comercializacién a nivel
internacional. El CIV se ocupa también
del manejo de la marca, de compartir
informaciones técnicas entre los licen-
ciatarios, de crear guias técnicas y de
organizar eventos y reuniones entre los
miembros del club.

Sweet Resistant®

Otras variedades lanzadas por el CIV
en los ultimos afios son las que perte-
necen a este grupo y que se encuentra
formado por 5 variedades resistentes a
venturia, todas con caracteristicas dis-

FUJION

tintas. Las dos de ellas que mas interés
han despertado son Fujion y Smeralda.

Fujion
Es un cruzamiento con un clon de Fuji
del CIV, por lo que tanto en apariencia
como la fecha de cosecha se parece a
una Fuji, aunque de tamafio algo mas
pequefio pero mayor dulzor en alma-
cenamiento; su cosecha se adelanta al-
gunos dias. Presenta dos ventajas muy
importantes:
- Es resistente a venturia y debido a
que es un cruzamiento no 100% Fuji,
no muestra alternancia de produc-
cion.
- Al principio se lanzé con un sistema
semi-club intentando controlar las
superficies, aungue ahora se esta de-
sarrollando de forma libre, habiendo
150 hectareas plantadas en Europa. El
CIV también estd seleccionando nue-
vos clones de mas facil coloracion to-
tal roja en llanuras y ambientes difici-
les para esta caracteristica (Figura 13).

New Potential Projects and

Opportunities

-

.

PROJECT IN HUNGARY
Our Partmer is planning to plant hundreds has
within 2025!

— \.ey

MWM

] [AFniithtismtlFujiwithImpmedTmim! ]

[ungmunlmmml.‘undgn ]
commercially!

y

where scab s an issue!

E ‘Testing projects are starting in the East Coast,

il N

FIRST INITIAL ITALTAN PROJECT

TO CONTROL FRUIT PRODUCTION
15 fruit producing companies that joined the
(s i

- [MMmhnhummn ]

) EmEEE=E

Several trials aze present as well as some ]

[ ALSO NEW CLONE WILL BE AVAILABLE S00N! IMPROVED COLORATION! l

Figura 13. Programa de desarrollo de Fujion y nuevos proyectos asociados.
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Smeralda

Es una variedad que tiene una carac-
teristica Unica: se cosecha dos sema-
nas después de gala y el color de su
piel es verde. Sin embargo y debido
a que la fruta puede mantenerse
mucho tiempo en la planta, se pue-
de posponer la cosecha hasta el pe-
riodo de Golden, hasta una semana
y media, alcanzando una coloracién
amarilla (Figura 14). El retraso en la
cosecha no afecta su capacidad de
almacenamiento en frio. También es
resistente a Venturia.

Se esta desarrollando de forma libre
en muchos paises, aunque hay algunos
proyectos club de nicho en Inglaterra,
donde esta variedad se comercializa
con la marca Lilibet, manejada en régi-
men exclusivo por Greenyard Fresh; en
Republica Checa-Eslovaquia Boni Fruc-
ti tiene la exclusividad de produccién y
comercializacidn de la fruta.

MAYO 2019

- Tree Habitus: medimm-low vigor and very easy

to manage. Precocious fruit bearing
- Productivity: high and consistent

Agronomic

Characteristics

Appea.:a.ﬂce: very attractive \
- Shape: regular shape
- Size: medinm-big size
- Colour: attractive emerald green
on whole the surface
- Flesh: The flesh is yellow, with
fine and crisp texture, very juicy
Firmness: very firm
- Taste: excellent flavor. Sweeter
than Granny Smith and more

- High sugar content and elevated
acidity (Box: 13,5° Acidity: 82

fragrant. - Ripening time: 22 days before Granay Smith/15 days after Gala
- Very long on-tree nipe life that does not affect the storability and
enable the growers to harvest green or yellowish fruit

- Scab Resistant

# b

1 Malic Acid) / - Very High and consistent production; Excellent storability

Figura 14. Descripcion de la variedad Smeralda.

El CIV no ha desarrollado una marca to-
davia, pero ha comenzado una colabo-
raciéon con el vivero Adams County de
la costa oriental de los Estados Unidos,

Current Variety Development

donde hay un gran mercado de venta
directa de fruta, con muchos producto-
res que buscan variedades particulares
y diferentes (Figura 15).

IVAI \

: ] r
Authorized Growers
that supply fruit to

T

Figura 15. Desarrollo de Smeralda en distintos paises.
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Commercialization of
Branded Fruit to
selected Retailers in

Civm49

Esta variedad es muy reciente y ya se
han solicitado los derechos de obten-
cion y la patente en USA, debido a la
finalizacién de un contrato que in-
cluye tanto el derecho de obtencién
vegetal como la marca asociada, con
el VOG y VIP (Figura 16).

Se trata de un contrato complejo que
prevé una produccion exclusiva en
Italia y comercializacion en régimen
de exclusividad en muchos territo-
rios: toda Europa, norte de Africa,
paises eslavos y balcanicos, Turquia,
Rusia y Asia Menor. También serd
posible para VOG y VIP vender fruta
en oriente.
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- Tree Habitus: medium vigour and very
Pprecocious bearng

- Resistences: scab

- F ivity: high and constant

Joint Brand Creation

and Development

- Appearance: very atiractive

- Shape: uniform and homogenous

- Size: medinm lke Gala

- Colour: brilliant desp red colour

- % of coloration: higher than 30 % of the
surface in the valley; higher than 95 % in
good colouring areas

- Flesh: crispy, juicy and tasty

- FPirmmness: very hard

- ‘Taste: high sweetness and medium-low
acidity (Brix 14,5° -15°; Acidity: 4,9 g/1
Malic Acid)

EeiV
=

CIVM49* PBR and future
TM excluzively licenzed by
CIV to VOG/VLP for many

territories

- Very fruit size distri

- Very homogenous fmit shape

- All features are wery similar in all growing
areas in which CIVIM49* is under evaluation

Figura 16. Desarrollo de la variedad CIVM49 y sus caracteristicas.

Esta variedad tiene caracteristicas par-
ticulares: alcanza una buena colora-
cién en lugares climaticamente desfa-
vorables, sabor muy dulce, alta firmeza
y muy larga capacidad de almacena-
miento en frio (Figura 16). Estos dos
ultimos factores favorecen mucho la
exportacion de la fruta hacia lugares
muy lejanos.

Ademas de la exportacion, esta varie-
dad se puede guardar facilmente y ven-
der como fruto “Premium” en Europa
a partir de marzo, compitiendo con las
galas importadas del hemisferio sur.

El objetivo es encontrar otros li-
cenciatarios en los paises mas im-
portantes que producen manzanos
(Sudafrica, Chile, Australia, Nueva
Zelanda, América del Norte), a con-
diciéon de que haya un sélo licencia-
tario en cada pais, para facilitar la
comercializacién de la fruta. La mar-
ca comercial que se asociard a esta
variedad aun no se ha desarrollado.

ISAAQ® CIV323

El proyecto relativo a esta variedad de
calibre pequefio es Unico en su género
(Figura 17). Este es el primer caso en el
que el consorcio italiano ha licenciado
los derechos de explotacidon a un ter-
cero, especificamente a KIKU Variety
Management. El CIV comparte con esta
organizacion la propiedad de la marca
comercial ISAAQ, que se utiliza para co-
mercializar esta variedad de forma club.
El proyecto es activo hace afios y es
completamente gestionado por KIKU.
En Europa ya existen casi 70 ha plan-
tadas. A nivel mundial tiene licencia-
tarios en todos los paises que confian

and ISAAQ® civ323*
T Natural snack!
[Selec‘ted and Bred by CIV and licensed out on an exclusive basis to Kiku Variety Management at worldwide
level! I
/‘Scab Resistant! \ T4
- Bright Red and Very Attractivel
- Crunchy, Juicy and Fresh!
- Very good flavour (balanced between acidity and
sweetness)
- Very long shelf life and Storability

- Compact Fruit (55-65 mm)
- Easy management (no biannual bearing), compact
habitus

- Natugal fruit exposition to the sunlight

- Light fast and inexpensive thinning.

- high packout

- Fmit with high specific weight

- Ripening time: 15 days after Gala;

- 1 month harvesting window—2long on-tree ripe life;
\yi“wﬁﬁwﬁ

Figura 17. Caracteristicas de la variedad ISAAQ® CIV323.

con la “comida chatarra” (Junk Food).
La fruta de esta variedad no se vende
por kilogramo, sino por unidad (Figura
18). Ademas, no se intenta venderla en

en la estrategia de posicionamiento
de esta particular variedad, cuyo ob-
jetivo es proveer un producto diferen-
te que no compita con otra fruta, sino

New Potential Projects and

Opportunities

Small bat. ..

consumer have less money in pocket

consumer don't want waste fruit

Consumer eating behavior is changing, “to-go™ is getting more an more importance!

Organic market increases (CIV323 is resistant)

Opportunities when it’s about portions: small families, singles, athletes, . ings, hospital hools, ...

Idsale per ogni occasione,
fresca e croccante,

frova posto in ogni tasca.

- Sales at cashier area in supermarkets, but not in a fridge ->
- ’I'heomlpeﬁﬁonisnomomanapple,butothetsmcks[]unkfomi)=Psycholoy!!! - success

Figura 18. Estrategias de posicionamiento de la variedad ISAAQ® CIV323.
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el supermercado en la seccién de frutas
y verduras, sino préxima al sector de ca-
jas, donde normalmente se encuentran
chocolates y productos industriales con
un alto porcentaje de azucar.

Segun investigaciones de marketing,
hay algunas macro tendencias en los
paises europeos, que caracterizan este
contexto histérico: los consumidores
quieren ahorrar dinero, por lo que la
cantidad y tamaio de los productos se
estan volviendo menor y mas peque-
fos; los solteros estdn aumentando,
las personas tienen dinero, se deman-
dan mas productos bioldgicos (esta
variedad es resistente a venturia). Asi,
CIV323 ISAAQ® puede situarse muy
bien en este contexto y ofrecer nuevas
experiencias de consumo.

Melinda, una de las marcas mas famo-
sas de comercializadores de manzanas
en ltalia, se ha embarcado reciente-
mente en este proyecto.

Majesty

Es otra variedad muy interesante, ob-
tenida por un cruzamiento con Cripps
Pink, a cuya fruta se parece mucho (Fi-
gura 19), aunque se diferencia por su
periodo de cosecha, adelantdndose
por 3 semanas. Esto significaria que los
productores ubicados en zonas de clima
frio y tardio, podrian disponer de un cv
rosado.

Por razones comerciales relativas a otros
proyectos en los que los miembros del

- Appearance: very attractive
- Shape: longated regular shape

- Size: medium-big size

- Colour: The ground colour is yellow
covered with a very attractive pink
red overcolor on 80-90% of the
surface

- Flesh: cream coloured, caspy and
juicy

- Firmness: very firm

-Taste: very good. The flavouns
aromatic with high sugar content and
balanced acidity level (Box: 13,5°-

14.0° Acidity: 5.2 - 6,2 g/1 Malic
a5

MAYO 2019

- Tree Habitus: medium-low vigor and easy to
manage
- Productivity: high and consistent

- Optimal ripening time: 7 days after Fuji @ CIV.
- Very attractive pink red over-color
- Vi 1gh and consistent production and excellent Pack Out

Figura 19. Caracteristicas de la variedad Majesty.

CIV participan, esta variedad no se ha
desarrollado aun en Europa. El Unico
proyecto comercial existente se encuen-
tra en Serbia, donde ya se plantaron 40
ha. Los productores no podran vender
su produccién dentro de Europa y se de-
beran enfocar en el mercado de Rusia.

YX6

La YX6 es una hermana de Majesty y
solo se esta plantando en Africa del Sur.
El CIV tiene una red internacional de
evaluadores, miembros de la organi-
zacién internacional INN. En Sudafrica
ha presentado resultados mejores que
Majesty y estd ingresando en la etapa
comercial. La produccion se realizara en
un principio solo en Sudéfrica y la fruta
se venderda en toda el Africa sub-saha-

New Potential Projects and

Opportunities

ion of Branded Fruirt to
d buyers in all Sub-Saharan Africa!

C
End-C er 1
T d,

I is still under definition.

[ PBR License ] [T“,dm’k]
License

Sah

Importers and
Buyers of Sub-

—) L=
@ sTArRGROW

Selected Fruit

Trees sold by the

authorised Nurseries

only to

Countries

Marketing Companies
by Star Grow or by
Star Grow itself

Authorized G ! d in South Fruit Supply Agreements ]
Africa that shall supply frui to PP

Figura 20. Estrategias de desarrollo y posicionamiento de la variedad YX6.
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riana (Figura 20). También se ideard una
marca en conjunto con el licenciatario
de este proyecto: Star Grow.

CONCLUSIONES

Todos los proyectos sefialados anterior-
mente testimonian que algunos con-
ceptos se pueden aplicar para desarro-
llar nuevos productos que incorporen
innovacién y aumenten la sostenibili-
dad social-econémica y medioambien-
tal, creando valor afiadido no sélo para
los consumidores, sino también para
los actores involucrados en el proyecto
comercial, que, al producir variedades
exclusivas de alta calidad, se aseguran
mas ingresos.
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La fruta y sus propiedades

nutritivas

J.A. Yuri y Mauricio Fuentes | ayuri@utalca.cl, maufuentes@utalca.cl | Centro de Pomaceas, Universidad de Talca.

La piel de la manzana presenta 6-10 veces mas antioxidantes
gue la pulpa, por lo que al consumir fruta debe incluirse ésta

Mds de un tercio de la poblacion
chilena sobre 15 afios presenta obe-
sidad. El ranking lo lidera Estados
Unidos con el 40% de la poblacion
adulta. FAO reitera su compromiso
para hacer frente a la mayor epide-
mia del siglo XXI. Los niveles de obe-
sidad en Chile continlan en aumento,
informd la Organizacién de las Nacio-
nes Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAO). El dltimo reporte
de la OCDE indica que entre 2016 y
2017, el pais registr6 un aumento
del 9,3% en la proporcién de adul-
tos obesos mayores de 15 afios (FAO
2018). El 34.1% de los chilenos adul-
tos presenta obesidad, mientras que
un 44.5% de los nifios la presentan o
tienen sobrepeso (OCDE 2019).

Chile se encuentra por debajo de los
paises de la OCDE en el consumo de

Vitamina A

Damasco

Nispero
Palta
Durazno
Ciruela
Aceitunas
Cerezas
Naranaja
Kiwi

fruta (IPSUSS 2019), lo que ha lleva-
do al Estado a implementar politicas
publicas a fin de incrementarlo, para
lo cual se han generado programas
tales como “5 al dia” y “Elige vivir
sano”, que incentivan una buena ali-
mentacion, gracias a las propiedades
nutritivas de las diferentes frutas, que
aportan elementos compuestos esen-
ciales, tales como vitaminas y antioxi-
dantes, que evitan enfermedades no
transmisibles, tales como diabetes,
hipertensién, infartos al miocardio,

ALTO EN
GRASAS
SATURADAS

Ministerio
de Salud

ALTO EN

AZUCARES

ataques cerebrales y algunos tipos de
cancer; ello, complementado con ac-
tividad fisica diaria (Minsal 2019).
Actualmente y dado el nivel de obe-
sidad observado en Chile, se imple-
menté como norma la regulacién de
etiquetado de alimentos envasados
(OCDE 2019), creando la ley del eti-
quetado con su “ALTO EN”, obligando
a indicar los productos alimenticios
que sobrepasan los limites en cuan-
to a azlcar, calorias, sodio y grasas
saturadas (Figura 1). El contenido de
vitaminas de la fruta la hace muy be-
neficiosa para la salud humana. En la
Figura 2 se muestra el caso de las vi-
taminas Ay C para diferentes frutos

ALTO EN
SODIO

ALTO EN
CALORIAS

e
Caqui |

——————————————

———

———

—

CE—

e

—

—

200 250 300

Figura 1. Etiquetado de los alimentos.

MNaranja
Limén
Papaya
Frambuesa
Mora

Pifia
Membrillo
Tuna

o

20

Vitamina C

Kiwi
Frutila  ——

40 60 80 100
mg/100g

Figura 2. Contenido de Vitaminas Ay C presente en gran parte de los frutos.
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El Centro de Pomaceas se ha enfocado
en cuantificar e identificar los polifeno-
les y actividad antioxidante de la fruta,
especialmente en manzanas, peras y
cerezas y sus derivados. Asi, demostré
que la piel de la manzana posee entre
6 y 10 veces mayor contenido de an-
tioxidantes que la pulpa, dependiendo
de la variedad.

La Figura 3 muestra dichos resultados,
en donde se aprecia que la pulpa tiene
un contenido muy similar entre culti-
vares, variando éstos significativamen-
te a nivel de piel. Cultivares antiguos,
como RKO se mostraron especialmen-
te ricos en polifenoles. Por otro lado, el
color de la piel no seria determinante
en la presencia de estos compuestos,

Floridicina
Epicatequina

Prodanidina B2

Fuji

RKO

Granny
Smith

Royal Gala

Brookfield

0

k=]

MAYO 2019

Contenido de Antioxidantes
(Ac. Clorégenico, Método DPPH)

2,0 4,0
mg/g PF

rrr[[

6,0 8,0 10,0

Piel cruda

Catequina

Ac. Clordgenico

Floridicina
Epicatequina

Prodanidina B2

Piel cocida

Catequina

Ac. Clordgenico

Floridicina
Epicatequina

Prodanidina B2

H20 coccidn

Catequina

Ac. Clorégenico

(=]
8

400

ug/g de tejido

600

800

Figura 4. Fenoles obtenidos de la coccién de manzanas frescas.
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Figura 3. Contenido de Vitaminas Ay C presente en gran parte de los frutos.

pues el cv. Granny Smith tiene valores
similares a Gala.

Dentro de la misma tematica, se rea-
lizd un ensayo para determinar el
destino de los polifenoles durante la
coccidon de manzanas. Los resultados
mostraron que al analizar la piel fresca
y cocida, asi como el agua provenien-
te de dicha coccidn, era en esta ultima
donde se encontrd la mayor cantidad
de antioxidantes, por lo que nunca
debiera comerse fruta cocida sin el
agua donde fue cocinada (Figura 4).
Dada estas inquietudes, el afio 2010
el Centro de Pomaceas se adjudicé el
proyecto FONDEF “Obtencidon de ju-
gos naturales de manzana y extracto
con elevado contenido antioxidante
a partir de la misma fruta”, donde se
trabajé con frutos de manzanos ob-
tenidos del raleo temprano (Foto 1),
naturalmente muy ricos en antioxi-
dantes, del cual se obtuvo un extracto
con valores de ORAC de 200.000, 40-
50 veces mas alto que una manzana
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PORCIONES EQUIVALENTES EN ANTIOXIDANTES

DE DIFERENTES FRUTOS
ORAC = pmoles ET/100 g de fruta

1 MANZANA = 2RACIMOS DEUVA = 14-18 FRUTILLA = 50 ARANDANOS
3.250 ORAC 1.840 ORAC 4.300 ORAC 4.670 ORAC

Figura 5. Porciones equivalentes en peso de distintas frutas vs su nivel de antioxidantes (ORAC).

e ]
D w O
L L y
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o

Antioxidantes (mg CAE g1 FWW)

—
L e =2 = = ==
L
o

SL0 SL2 sLa SL2 SL0 SL2

Fuji Eraeburn Granny Smith

Figura 6. Contenido de antioxidante en manzanas sanas (SLO) y dafiadas (SL2) por sol de distintos
cultivares.

MAYO 2019

Foto 1. Frutos del manzano obtenidos del
raleo.

fresca. La Figura 5 muestra el equiva-
lente ORAC de distintas frutas.

Se estudié también el contenido de
polifenoles y antioxidantes en fruta
dafiada por sol vs. aquella sana, encon-
trdndose que piel dafiada los duplica-
ba, condicién que se mantuvo por cua-
tro meses de guarda en frio (Figura 6).
Por ello, proponemos crear una nueva
categoria de exportacion denominada
“manzana asoleada”, mas saludable y
gue le daria un valor agregado a fruta
gue hoy se considera desecho (Foto 2).

Pl 55K il
e

- q =
e -
.

Foto 2. Manzanas con dafio por sol, las que podrian exportarse en una nueva categoria de “asoleadas”.
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Nuevas variedades de manzanos

Lorena Pinto | Ipinto@anachile.cl | Jefe Producto Manzanos y Cerezos A.N.A. Chile

Luego de varias temporadas de evaluacion, se confirma el buen comportamiento de algunas

variedades en el tiempo

Se exponen los principales resul-
tados de la evaluacién de nuevas
selecciones y variedades de man-
zanos, en diferentes zonas agro-
climaticas de Chile, asi como las
caracteristicas principales de estos
fenotipos. Se confirmd, por ejem-
plo, la estabilidad de la alta colo-
racién de Galaval en relacién con
otros clones de Galas, y la madu-
racion anticipada de la variedad
del tipo Gala Jugala, permitiendo
una cosecha anticipada. Ademas,
se muestran comparaciones en
calibre y coloracion entre las varie-
dades Cripps Pink, Rosy Glow cv. y
Lady in Red cv., siendo los dos ulti-
mos altamente superiores.

Foto 1. WA2 cv. Sunrise Magic®

Cuadro 1. Parametros de madurez en el cv. WA2 | Sunrise Magic®.

SAN FERNANDO 27/03/19 17,0 16,4 8,4
MOLINA 25/03/19 19,7 15,6 7.9
YERBAS BUENAS 22/03/19 21,8 17,0 7.8
ANGOL 03/04/19 18,2 15,0 7,6

Foto 2. Inored cv. Story®

Cuadro 2. Pardmetros de madurez en el cv. Inored | Story®.

FECHA FIRMEZA SOLIDOS SOLUBLES ALMIDON
LR COSECHA (LB) (°BRIX) (1-10)
SAN FERNANDO 10/04/19 16,9 16,9 79
ANGOL 05/04/19 19,3 15,8 8,0

-19-

Entre las novedades varietales desa-
rrolladas en el mundo y que estan en
evaluacion en Chile, se destacaron:
- WA2 cv. Sunrise Magic®, bico-
lor, con un rosado intenso y ama-
rillo palido de fondo, excelente
crocancia, sabor y firmeza (Foto
1y Cuadro 1).
- Inored cv. Story®, resistente
a venturia, de alto potencial de
coloracién y buena adaptacion a
zonas calidas (Foto 2 y Cuadro 2).

Se muestran ademas los resulta-
dos de la apreciacion de la primera
fruta de variedades seleccionadas
por el grupo italiano Melinda, las
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Foto 3. Kizuri cv.

Foto 4. Gradisca

cuales presentan un atractivo color
rosado liso y excelente calidad or-
ganoléptica. Entre ellas:

- Kizuri (Foto 3).

- Gradisca (Foto 4).

- CIV 323 cv. Isaaq®, variedad tipo
snack, resistente a venturia y una
excelente poscosecha (Foto 5,
Cuadro 3).

MUESTRA DE VARIEDADES
Complementario a lo anterior, se
expone una gran muestra de va-
riedades evaluadas en las distintas
zonas productivas de Chile. Entre
ellas:

- Galaval cv.

- Jugala cv.

- Rosy Glow cv.

- Lady in Red cv.

- WA2 cv. Sunrise Magic®
- CIV 323 cv. Isaaq®

- UEB 3264 cv. Opal®

- Gradisca

- Smeralda

- Fujién

Foto 5. CIV 323 cv. Isaaq®

Cuadro 3. Pardametros de madurez en el cv. CIV 323 | Isaaq®.

SOLIDOS <
LOCALIDAD costcnn s sowsies RGN
SAN FERNANDO (CE) 20/02/19 20,1 11,3 44
CHIMBARONGO 20/02/19 18,4 12,2 7,6
TENO 28/02/19 18,5 13,4 7,1
MOLINA 26/02/19 19,8 11,9 6,4
ANGOL (EL ALMENDRO) 06/02/19 25,9 13,9 6,7
RENAICO (STA. OLGA) 15/02/19 28,9 15,0 3,0
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Programa de Mejoramiento
Genético Asociativo del Manzano

J.A. Yuri, Daniela Simeone, Loreto Arenas y Mauricio Fuentes | ayuri@utalca.cl, dsimeone@utalca.cl,
loretoarenas@utalca.cl, maufuentes@utalca.cl | Centro de Pomaceas, Universidad de Talca.

El Programa de Mejoramiento Genético Asociativo del
Manzano (PMG) es una iniciativa que esta siendo desarro-
llada por el Centro de Pomaceas de la Universidad de Talca,
en conjunto con A.N.A. Chile (Andes New Varieties Admi-
nistration), e IFO (International Fruit Obtention - Francia), y
gue cuenta con el apoyo de CORFO (Cédigo 13 CTI-21520-
SP2), a través del Consorcio de Biofrutales S.A.

CORFOY | Cparmumss
|
ifo, | Bana
HANS Voo ntrnon SestPrtrer
- —
C'? CENTRO DE
POMACEAS

UNIVERSIDAD
CHILE

Gran aceptacion por entidades
especializadas han presentado las
selecciones avanzadas del PMG
Manzanos, las cuales se encuen-
tran distribuidas en tres zonas
climdticas en Chile

Diversos grupos especializados en va-
riedades de manzanas a nivel mundial,
han podido degustar las selecciones
avanzadas que se han obtenido del
PMG. Entre ellas se encuentra la In-
ternational Pome Fruit Alliance (IPA),
cuyos miembros visitaron el Mdodulo
de Preseleccion de Hibridos ubicado
en Pelarco (Foto 1) y las dependencias
del Centro de Pomdceas. IPA se dedi-
ca a la busqueda y control de genética

valiosa de variedades de manzanos. El
encuentro se dio en el marco de una
gira internacional que realizé el grupo,
integrado por representantes de em-
presas productoras y comercializado-
ras de Italia (VIP/VOG), Estados Unidos
(CMIl), Australia (Montage), Nueva Ze-
landa (Heatland), Sudafrica (Fruitways)
y Chile (San Clemente). Cabe mencio-
nar que, en conjunto, las empresas que
integran la IPA representan 30 mil
hectdreas de manzanos, superficie

Foto 1. Integrantes de IPA durante la visita al CP y al Mddulo de Pelarco, donde se pueden apreciar selecciones de alta coloracion.
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Foto 3. Dia de campo PMG Manzanos y equipo PMG

similar a la plantada en todo Chile. Los
integrantes de la IPA sefialaron que el
PMG tiene un alto potencial y destaca-

ron el buen nivel de las selecciones que
el programa posee hasta el momento.
Una favorable respuesta se obtuvo

Figura 1. Proceso de hibridos y su evaluacion.
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también de la International New Va-
rieties Network (INN), durante su vi-
sita al Centro de Pomaceas el 21 de
marzo (Foto 2). Esta es una agrupa-
cion de administradores de licencias
de nuevas variedades en el mundo,
quienes mostraron gran interés en
las selecciones avanzadas de man-
zanas provenientes de maddulos en
San Fernando, Molina y Angol. Los
integrantes de la INN coincidieron en
el valor de estas selecciones, en su
textura, acidez, dulzor y color, lo que
se representa un muy positivo resul-
tado en esta etapa del proyecto.
Como todos los afios, IFO visita el
CP y el Médulo de Pelarco, a fin de
asesorar en la seleccion de nuevos
hibridos y evaluar el avance del PMG
(Foto 3).

DIiA DE CAMPO

El 9 de abril se realizé el 42 dia de
campo en el Mddulo de Pelarco
(Foto 4), Region del Maule, donde
los asistentes pudieron ver los cerca
de 13.000 hibridos mantenidos bajo
estudio y degustaron fruta de las 8
selecciones mas promisorias, distri-
buidas entre San Fernando, Molinay
Angol (Figura 1).

SELECCIONES AVANZADAS
Durante la 7° PomaExpo 2019,
J.LANuri y Lorena Pinto dieron a co-
nocer los avances del Programa de
Mejoramiento Genético Asociativo
del Manzano, cuyo objetivo principal
es la obtencion de variedades que
se adapten al clima célido y con alta
radiacion solar, predominante en la
zona central de Chile. De esta ma-
nera, se presentaron los resultados
conseguidos en las evaluaciones de
las 3 selecciones avanzadas de com-
portamiento mas sobresaliente en
términos de productividad, caracte-
risticas de sabor, crocancia, firmeza,
coloracién y comportamiento de
postcosecha.
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Alvaro Sepuilveda | asepulveda@utalca.cl ———
Laboratorio Ecofisiologia Frutal | Cen- g kel

tro de Pomdceas | Universidad de Talca. Cr—— B 201613

RECESO Y FLORACION

El receso 2018 se caracterizd por una
acumulacion de frio en rangos norma-
les (Figura 1). De acuerdo al método de
Richardson, en las localidades monito-
readas se registraron valores de acu-
mulacién de frio en torno al promedio
de los ultimos afios, y en la mayor par-
te de ellas se cumplieron las necesida-
des de frio, incluso para los cultivares
exigentes como Gala (= 1.150 unida-
des). Una vez superado el receso, el
avance fenoldégico de las yemas estaria
determinado por la exposicidn a calor
en primavera.

Hay que tener en cuenta que las ne-
cesidades térmicas variardn de acuer-
do a la cantidad de frio acumulado en
receso. Asi, con inviernos frios, menos
grados de calor serdn necesarios para

alcanzar brotacion y floracion

La acumulacién térmica desde agosto
mostré una tendencia diferente seguin
la zona. Mas alta en O’Higgins y menor
respecto a su valor promedio de los
ultimos afos desde Maule al sur. Ello
producto de temperaturas maximas y
minimas diarias sobre lo normal desde
Valparaiso a Maule norte, y normales,
o bajo lo normal, hacia el sur. Esta si-
tuacién se tradujo en diferencias en el
avance de los estados fenoldgicos, de
acuerdo a la localidad.

Durante floracién, alta temperatura
promueve la actividad de los insectos
polinizadores, la germinacién y pro-
greso del tubo polinico, asi como en
combinacidn con baja humedad relati-
va (HR), se reduce la receptibilidad del
estigma y longevidad del évulo.

El Cuadro 1 muestra las condiciones
asociadas a la actividad de abejas, pre-
dominantes en la segunda quincena
de septiembre y la primera de octubre.

El Tambo

Maorza

Los Miches

Sagrada Familia

Linares

Mulchén

Angol

Temuco

|

=

il

200

400 600

T T

800 1000 1200 1400 1600 1800

Unidades de frio

Figura 1. Acumulacién de unidades de frio segiin método Richardson entre el 1 de mayo al 15 de
agosto, durante las Ultimas temporadas y el promedio de afios recientes.

PLATAFORMA CLIMATICA

Para ello se calculé el nimero de ho-
ras con temperatura sobre 15 °C y
300 W m-2 de radiacidn solar (equi-
valente a dia despejado). En la se-
gunda mitad del mes de septiembre,
las diferentes localidades mostraron
alrededor de la mitad de horas efec-

Cuadro 1. Numero de horas con temperatura sobre 15 °Cy 300 W m-2, entre el 15 de septiem-
bre y 15 de octubre, en algunas localidades del centro sur Chile.

15 - 30 SEPTIEMBRE 1-15 OCTUBRE
LOCALIDAD
2017/18 2018/19 2017/18 2018/19
GRANEROS 56 22 57 65
EL TAMBO 74 42 77 70
MORZA 34 14 44 28
SAGRADA FAMILIA 65 44 70 73
SAN CLEMENTE 61 22 67 65
LINARES 50 28 61 53
RENAICO 60 32 48 44
MULCHEN 25 22 52 44
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tivas de vuelo de abejas en relaciéon
a las registradas el afio anterior. Esta
situacion podria ser responsable de
una reduccion de la polinizacién en
cerezos, puesto que es el periodo
qgue concentrd la floracién de esta
especie en la zona centro del pais.
En la primera quincena de octubre, la
mayor parte de las localidades moni-
toreadas mostraron una cantidad de
horas favorables para vuelo de abe-
jas, similar al afio anterior, aunque
con valores muy irregulares entre
localidades. Como referencia, 60 ho-
ras en el periodo seria equivalente a
4 horas diarias para vuelo de abejas,
las que se registraron en las localida-
des mas calidas (Graneros, El Tambo,
Sagrada Familia y San Clemente). En
localidades mas frias habra resulta-
do oportuno reforzar las abejas con
abejorros (género Bombus), insectos
con actividad en condiciones frias e
incluso bajo llovizna.

Asi, en esta temporada no ocurrid
el escenario mas alentador para la
polinizacidn, excepto en las localida-
des mas calidas, con mayor nimero
de horas para vuelo de abejas y re-
ducidas precipitaciones. En el resto
de las localidades, condiciones mo-
deradas para polinizacion no favore-
cerian la cuaja. Ademas, se contaba
con baja proporcion de yemas flora-
les, dadas por la alta produccion de
la temporada anterior. Esta situacion
seria especialmente critica en cul-
tivares propensos a la alternancia,
como Fuji.

CRECIMIENTO DEL FRUTO
Una vez producida la cuaja, el fruto
inicia su crecimiento por medio de la
division de sus células, en una etapa
gue puede variar entre 25 y 45 dias
después de plena flor, y coincide con
el Estado T (Foto 1). Es una fase que
depende de la temperatura ambien-
te y en ella se define el nimero de
células del fruto, asi como la forma-
cién de sus componentes celulares.
De este modo, primaveras frias con-
ducen a frutos de tamafio limitado,

MAYO 2019

Foto 1. Estado T del fruto marca término de division celular.

pero con maduracidon paulatina y
mayor potencial de vida en post co-
secha, que aquellos que crecieron
en ambientes muy calidos.

La temperatura durante octubre de
2018 varid en torno a los valores nor-
males de cada localidad (Figura 2). Se
favorecieron las localidades habitual-
mente calidas, con un ambiente mas
moderado y en zonas con una tenden-
cia mas fria (influencia cordillerana o al

sur del Nuble), pudo verse comprome-
tido el calibre potencial. La fecha de ini-
cio de cosecha de Gala, se esperd que
ocurriera en los plazos normales.

A través del verano el fruto crece en
base al abastecimiento de agua, car-
bohidratos y nutrientes. Por lo que un
perfil térmico de alta temperatura en
el dia y baja durante la noche favore-
ce la tasa fotosintética del arbol. Asi-
mismo, minimiza la respiracién oscura

140 4
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Figura 2. Temperatura media del mes de octubre durante las Ultimas temporadas (afios) en di-

ferentes localidades.
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Foto 2. Imagen dptica y termal que grafica alta temperatura de frutos que resulta en dafio por sol.

de mantenimiento. Asi, al contar con
mas fotosintatos disponibles para las
diversas vias metabdlicas del frutal, se
promueve la movilizacion de biomasa
hacia el fruto, aumentando sus azu-
cares, pigmentos y otros compuestos
secundarios.

Sin embargo, al persistir temperaturas
muy altas (mayor a 30 °C) en combi-
nacién con baja HR, se limita la foto-
sintesis, al desencadenar el cierre es-
tomatico, mecanismo que previene la
deshidratacién de la planta. Asimismo,
noches cdlidas aumentan la utilizacién
de los asimilados sintetizados durante
el dia en la mantencidén de los compo-
nentes celulares. Lo anterior resulta
en detrimento del tamafio y color de
la fruta, entre otros aspectos, al res-
tringir de materia prima las diferentes
vias metabdlicas. En extremo, condi-
ciones atmosféricas muy calidas y se-
cas, pueden conducir a la aparicion de
alteraciones en la piel, siendo la mas
formidable, el dafio por sol. Esto, dado
que el fruto a aumentar su tamafio y
exposicion, absorbe mas energia solar
de la que es capaz de disipar (Foto 2).
Para cuantificar el nivel de estrés am-
biental, se calculd el indice de Estrés,
variable que relaciona la temperatu-
ra del aire y la HR de la atmésfera. Un
alto valor de éste indica una mayor

demanda atmosférica por agua des-
de la planta. El valor acumulado de
estrés desde diciembre ha sido me-
nor al valor histérico reciente (pro-
medio) en localidades con influencia
cordillerana y al sur del Maule (Cua-
dro 2). En éstas, se podria esperar
fruta con alto potencial de vida de
post cosecha.

Como indicador del riesgo a
desarrollar daiio por sol se cuantifico
el nimero de dias con cinco horas
continuas en que la temperatura del
aire estuvo sobre 29 °C

En la temporada se registré una impor-
tante cantidad de estos dias de riesgo,
sobre todo en la zona centro norte del
pais. Sin embargo, fue menor al repor-
te de la temporada 2016/17 (Figura 3).
La mayoria de estos dias de alta tem-
peratura se registraron a partir de la
segunda mitad del mes de enero, por
lo que se verian afectado los cultivares
de cosecha mas tardia (Fuji y Cripps
Pink). La mayor o menor incidencia y
severidad del dafio por sol estuvo su-
jeta a las condiciones del huerto y me-
didas desplegadas para su mitigacion,
tales como:

Cuadro 2. indice de Estrés acumulado entre el 1 de diciembre al 18 de marzo, en diferentes
localidades, en las ultimas cinco temporadas.

LOCAUDAD 201 Zoie 2017 | aots | 2019 | 2omizots
GRANEROS 146 112 144 122 163 131
MORZA 134 102 122 95 109 117
LOS NICHES 98 88 121 103 112 101
SAGRADA FAMILIA 187 135 161 136 150 147
RIO CLARO - 85 105 91 97 104
SAN CLEMENTE 152 146 159 144 145 142
LINARES 124 110 117 102 109 115
RENAICO 164 125 104 84 13 129
MULCHEN 104 103 87 87 101 103
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Figura 3. NUmero de horas con temperatura bajo 10 °C entre el 17 de febrero y el 18 de marzo.

Foto 3. Deshoje y reflectante mejoran exposicion a radiacion solar de frutos. Sin embargo, son practi-

cas costosas que se podran implementar en cultivares muy rentables.
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- Orientacion de la hilera y rigidez de

la copa

- Uso de malla sombra

- Riego apropiado y oportuno
En la recta final de la cosecha, el pro-
ceso de maduracién marca el inicio del
desarrollo del color rojo de la manza-
na. Ello, dado por la acumulaciéon de
antocianinas en la piel del fruto. La sin-
tesis de estos pigmentos es promovida
por exposicién a alta radiacién solar y
episodios de baja temperatura. Un ré-
gimen de temperaturas altasen el diay
bajas durante la noche, ademas, abas-
tece con asimilados la via metabdlica
de esos compuestos.

Alto registro de temperatura bajo
10 °C, durante el mes previo a la cose-
cha, resulta en frutos de gran intensi-

dad de color rojo de cubrimiento

A partir de marzo, durante la presen-
te temporada, aumentd el registro de
frio, dependiendo de cada localidad
(Figura 4). De este modo, en los cultiva-
res tardios mejoraron las condiciones
para el desarrollo de color, las que fue-
ron minimas durante enero y febrero.
Los manejos tendientes a maximizar la
radiacién solar a través de la copa del
arbol, como el uso de ldmina reflec-
tante y deshoje, serdn determinantes
en zonas con condiciones limitadas de
frio estival (Foto 3). La dilatacién de la
cosecha en espera de mayor desarrollo
de color rojo, en desmedro de la ma-
duracién de la fruta, sera causa de de-
terioro de la calidad y menor potencial
de guarda de ésta.

En sintesis, la temporada 2018/19 se
caracterizd por condiciones irregula-
res para la polinizacién durante la flo-
racion, que podrian haber reducido la
cuaja. Luego, un ambiente moderado
en divisidn celular favoreceria el des-
empefio en post cosecha de la fruta,
pero en algunos casos limitando el ta-
mano de ésta. El estrés ambiental fue
localizado y creciente en la segunda
parte del verano, con poca exposicion
de frio en pre cosecha, que aumentd
hacia el otofio. Con ello, uno de los as-
pectos que marco la temporada fue el
reducido color de cubrimiento.
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Reporte de Investigacion

Uso de la termografia para la deteccién
de corazén acuoso y pardeamiento in-
terno en manzanas (Malus domestica
Borkh.) cvs. ‘Fuji’ y ‘Cripp’s Pink
Gutiérrez, Angélica. 2018. Memoria
de Grado. U. de Talca. 47 p. Prof. Guia:
Torres, C.

ANTECEDENTES GENERALES

El corazéon acuoso y pardeamiento in-
terno en manzanas de ciertos cultivares
como ‘Fuji’ y ‘Cripp’s Pink’, son causas de
considerables pérdidas econdmicas para
productores y desconfianza de compra-
dores. Estos desdrdenes fisioldgicos son
dificiles de detectar a simple vista, por lo
que se hace necesario realizar cortes al
azar en las manzanas para revelar los da-
flos. Por esta razon, es necesario buscar
otro mecanismo que permita la predic-
cién de corazén acuoso y pardeamien-
to interno sin la necesidad de destruir
la fruta permitiendo segregarla para su
rdpida venta y evitar pérdidas de gran
envergadura durante el almacenaje de
la fruta. Existen estudios que mostrarian
que el uso de la termografia podria ser
una solucién para la prediccién y detec-
cién de corazdn acuoso y pardeamiento
interno en manzanas. La termografia
permite medir temperaturas a distancias
sin necesidad de contacto fisico, identi-
ficando de manera eficaz si la fruta pre-
senta algun trastorno de corazdn acuoso
y/o pardeamiento interno.

OBIJETIVO
El objetivo de este estudio es determinar
la tasa de calentamiento de manzanas
que permita predecir dafos por corazdon
acuoso y pardeamiento interno, median-
te el uso de termografia.

MATERIALES Y METODOS
El ensayo consistid en la evaluacién de la
tasa de calentamiento de manzanas con
presencia o no de corazén acuoso y par-
deamiento interno, calculada con datos
térmicos extraidos de la superficie de los
frutos, mediante una cdmara infrarroja,
midiendo cuatro distintas zonas: i) fruto
completo, ii) zona del pedicelo, iii) zona

ecuatorial y iv) cdliz, ademas se midio
las diferencias de tamafio para 16 frutos
gue presentaron corazén acuoso. Para
esto se utilizaron los cvs. ‘Fuji’ y ‘Cripp’s
Pink’, ambos de huertos de la comuna
de San Clemente, VII Regidn del Maule
comenzando las mediciones el 20 de
Mayo del 2015. Se utilizaron 350 man-
zanas en total, 200 de las cuales fueron
para el cultivar ‘Fuji’ y 150 para ‘Cripp’s
Pink’. Se realizaron dos evaluaciones: co-
secha y almacenaje, en donde se usaron
150 y 200 manzanas respectivamente;
y cuya distribucion para el cv. ‘Fuji’ fue
100 manzanas para cosecha y 100 para
almacenaje, mientras que para ‘Cripp’s
Pink’ fue de 50 y 100 manzanas respec-
tivamente.

RESULTADOS
Los resultados arrojaron que 17 frutos
del cv. ‘Fuji’ presentaron corazén acuoso,
los cuales tuvieron intervalos iniciales de

cambio de calentamiento en las diferen-
tes areas seleccionadas (Figura 1), en el
instante cero (T=0 min), variaron entre
0,0002 a 0,0015 °C min-1 g-1. El tamafio
del fruto mostré que aquellos mas gran-
des tienen tasa de calentamiento mas
baja. Se obtuvo que el intervalo de tiem-
po comprendido entre 0 - 10 minutos
(Figura 2) juega un rol para discriminar la
fruta afectada por corazén acuoso. Man-
zanas cv. ‘Fuji’ con corazdn acuoso, tienen
un mayor contenido de solidos solubles y
una mayor densidad, pero poseen menos
firmeza. Para el ensayo de pardeamiento
interno en el cv. ‘Cripp’s Pink no se obtuvo
resultados significativos, dado que en esa
temporada no se presenté incidencia de
pardeamiento interno.

Una de las grandes ventajas del uso de
este método de deteccion de manzanas
con corazén acuoso es que necesita solo
dos variables: la masa y las temperaturas
de la superficie de la fruta en el tiempo.

Figura 1.

Figura 2. Serie de 8 imagenes termograficas de unas manzanas cv. Fuji en su estado de calenta-

miento cada 10 minutos.

-27 -



Boletin Técnico POMACEAS MAYO 2019

Reporte de Actividades

- _

» Ensayos » Docencia » Visita
Antonio Frau y Federico Vial de Insuvit en el CP, Alumnos del Magister en Agronegocios V. Severino (U. Republica de Uruguay) junto a
U. Talca. 03/04/19. visitando Agrisouth, San Javier. 05/04/19. J. Yaquinta y M. de lacovo (Frutisur) de Uruguay

visitando el CP, U. Talca. 10/04/19.

» Asesorias » Visita » Asesorias
Agricola Inés Escobar en reunion de trabajo en Pablo Villalobos, Vicerrector de Innovacién y Rolando Ledn, René Beaujanot y Regina
el CP, U. Talca. 11/04/19. Transferencia Tecnoldgica en el CP, U. Talca. Serrano de SOFSA Chile en el CP, U. Talca.
16/04/18. 16/04/19.

» Visita » Docencia » Docencia
Stephan Girlings Marketing Manager de Fresh L. Arenas y M. Fuentes dando a conocer el Diego Montenegro, Eloisa Smith y Valentina
Forward en el CP, U. Talca. 23/04/19. Programa Mejoramiento Genético a alumnos Roman, alumnos en practica en el CP, U. Talca.
del curso Mejoramiento de Plantas de 30/05/19.

Agronomia, U. Talca. 29/04/19.

» Dia de Campo “Programa de Mejoramiento Genético Asociativo del Manzano (PMG)”
En el marco del proyecto PMG, se realizé el 4° dia de campo, donde participaron las instituciones relacionadas con el proyecto: CORFO, Biofrutales S.A., A.N.A.
Chile, Centro de Poméceas, Viveros Los Olmos, Univiveros, Centro Evaluativo A.N.A. Chile. Pelarco, 09/04/19.
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DO a El Centro de Pomaceas de la Universidad de Talca junto a Andes New Varieties Administration, A.N.A. Chile, realizaron la
7™ “POMAEXPO 2019” en el marco de la 32 Reunidn Técnica del Centro de Pomdaceas.
Al evento asistieron productores, exportadoras, viveros, agroquimicas y asesores, alcanzando cerca de 250 asistentes.

20 19 FOTOGRAFIAS: VICENTE FERNANDEZ R.

» Expositores
JAYuri, Luis Ferndndez, Lorena Pinto, Alvaro Septilveda, Marco Bertolazzi y entrega de galardén. Mesa redonda (Carlos Silva | Fruticola EI Aromo, M.
Bertolazzi (C.I.V. Italia), Ricardo Gonzélez |Frusan y Manuel Aspillaga |Vida Produce Company).
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» Muestra de variedades
Asistentes a la PomaExpo 2019
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» Equipo A.N.A. Chile y Centro de Pomaceas en VII PomaExpo 2019
Andrés Valdivieso, Davide Milani, Ricardo Marquinez, Luis Fernandez, Ricardo Rojas, Lorena Pinto, Marco Bertolazzi, J.AYuri, Rigoberto Mora, Brenda Fuentes,
Mauricio Fuentes, Marco Morales, Daniela Simeone y Loreto Arenas.
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