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Fitological es una empresa de la
region del Maule, centrada en
desarrollar productos de alta

innovacion disruptiva, fabricados
con compuestos fitoquimicos,

usando técnicas 100% naturales.

Somos pioneros en el desarrollo de
productos nuevos, abordando
problematicas que han estado sin
solucién por mucho tiempo.

Para el desarrollo de nuestros
productos, utilizamos compuestos como
extractos de plantas, aceites esenciales,
acidos organicos y terpenos para control
de problemas en la agricultura organica

y convencional
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ANTIOXIDANTE
NATURAL

APPLE

A Composicion:
Nitrogeno 1.2 % p/p
PO = 0,04% p/p
K.O 0,08% p/p
Aminoacidos proteicos 1.42% p/p

CEERGIRESIDEG.S

Bicsasiimularbe - Anlioxidants Enzimdtico

ACCION

PPOFF Apple s un bioestimulante natural con potente

accion en los procesos inhibitorios de oxidacion
enzimatica causada por la enzima polifenoloxidasa (PPO),
el cual evita el pardeamiento superficial v envejecimiento
celular en frutales. Las proteinas presentes al unirse a
esta enzima, cambian la configuracion del sitio activo de
esta, afectando la interaccion con o-monofenoles v o-
difenoles, asi, no se oxidan estas moléculas y por lo tanto
no se produce la sintesis de ortoguinonas.

Posee  ademds LI efecto  inhibidor sobre |
poligalacturonasa, evitando la degradacion de las
pectinas, esta inhibicion mejoma |la tolerancia de las
paredes celulares a dafos producidos en cosecha vy
embalaje.

ALMACENAMIENTO

Tiempo de almacenamiento: 12 meseas.
Almacenar en lugar fresco y seco.

PRECAUCIONES ¥ ADVERTENCIAS DE
uso

LUtilice el equipo de protecdon apropiado, guantes,
mascarilla y ropa adecuada. No fumar o consumir alimentos
durante su manejo.

COMPOSICION METALE?S PESADO}
FISICO QOUIMICA

Arsenico <0, mg/kg
pH: 5,6 Cadmio <0,5 mg/kg
Densidad a 20°C: 1,12 g/mil Mercurio 0,5 mg/kg
Solubilidad a 20°C: 100% Plomo <0.5 ma/kg

DOsIs

De 0,5% _Realizar aplicacion 2 a 3 dias antes de la
cosecha. Dhrigir la aplicacdon hada los frutos. Utilice
miojamiento usual de campo (foliares).

Mamzanas




FUNCIONES DE PPOFF APPLE

Su funcion principal es inhibir a la enzima polifenoloxidasa (PPO0),
evitando la oxidacion de fenoles.

0 Mejorar la tolerancia de los frutos frente al dano por impacto.

consecUENGis

Disminuir la incidencia del machucon.

Disminuir la severidad del machucon. (%

PPorr.
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CONSIDERACIONES

Las PPOs se han descrito en La localizacion de la enzima en
diversos tejidos de plantas las células de plantas depende

como raices, semillas, hojas de la especie, del tejido y del
y frutos. estado de madurez.

Estudios clasicos de PPO
localizan a la enzima en la

fraccion soluble de las
células o fuertemente unida
a membranas subcelulares.
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FUNCION DE LA PPO

4

Esto debido a que se genera una “costra de la melanina” acumulada debido a la formacion de
o-quinonas que pueden prevenir la infeccion por patdgenos

Estas quinonas pueden unirse a proteinas inactivandolas o pueden polimerizar dando lugar a
melaninas, que oscurecen o pardean la zona afectada haciéndola poco accesible para

patogenos e invasiones bioticas.

La union de las o-quinonas y proteinas pueden reducir el valor nutritivo de los aminoacidos e
inducen una defensa antinutritiva.

Las o-quinonas pueden reprimir la propagacion bacteriana y un incremento en la cantidad de
PPO se ha observado como una interaccion incompatible huésped-patogeno.




OTRAS FUNCIONES DE LA PPO

v En el hombre es la responsable de la formacion de pigmentos del pelo y de la piel.

v En los cefalopodos (invertebrados marinos) produce el pigmento de la tinta.

v' En los artropodos participa en el endurecimiento de las cuticulas del caparazon, al
formar quinonas que reaccionan con las proteinas, insolubilizandolas.




COMPUESTOS FENOLICOS

En las plantas existe una gran cantidad vy
diversidad estructural de compuestos fendlicos.

Estos compuestos desempenan funciones
relevantes en las plantas de proteccion frente a
factores abioticos y bidticos.

Para los vegetales, estos compuestos son
importantes.

Como: acidos fenodlicos, antocianinas,
taninos, ligninas y flavonoides.

Gracias a las propiedades
antimicrobianas de los propios
compuestos fendlicos y mediante el
sellado de heridas por lignificacion.

Pues son responsables de |las
coloraciones de muchas flores, frutos y
hojas y, por ello intervienen en la
polinizacion atrayendo a los insectos.

La composicion de fenoles en los tejidos
vegetales varia considerablemente.

Segun la especie de que se trate, grado
de madurez de los frutos y manejo
postcosecha de los mismos.

En algunos frutos los niveles de fenoles Alcanzandose los niveles mas altos
durante la recoleccion.

aumentan a lo largo del desarrollo.




Fenoles totales (mg eq. ac. galico 100 g'1 P.F:)

PRESENCIA DE COMPUESTOS FENOLICOS
EN DIFERENTES ESPECIES
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PRESENCIA DE COMPUESTOS FENOLICOS EN
DIFERENTES VARIEDADES DE MANZANA

Reineta Red Granny Margen Golden Royal Braeburn Fuji

delicious smith delicious gala




;COMO OCURRE LA REACCION DEL
PARDEAMIENTO?

OH
hudroxnlacn on oxidaci 6n pol imeros
coloreados
enznmatuca enznmatuca
fenoles orto- orto-
[casi siempre difenoles quinonas
incoloros) (también (frecuentemente
incoloros) coloreadas)




4 MECANISMOS DE CONTROL

PPoff bloquea la reaccion de oxidacion,
por tanto no existe produccion de o-quinona,
manteniendo la firmeza, resistencia a golpes
y retardando el envejecimiento de los frutos

O
OH
O
OH
Cu +2 como catalizador o-quinona (producto)
o-difenol (sustrato)
Especie muy reactiva que modifica a otras
moléculas al interior de Ila célula y es
responsable del pardeamiento celular,

terminando con el desgrane y/o caida de frutos




LA APLICACION DEBE SER PREVENTIVA

| Estructura de la célula vegetal % |

-
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Cloroplasto
PFO

Vacucla
Polifenoles




MECANISMO DE ACCION PPOFF APPLE:
COMPETITIVO

Enzyme-substrate complex

Substrate c Substrate o

Active Site

Competitive Blocker

Enzyme

|

C§ Un inhibidor puede unirse a una enzima y bloquear la unidon del
PP sustrato, por ejemplo, al UNIRSE al sitio activo. Esto se conoce

O su  como inhibicion competitiva porque el inhibidor "compite" con el
sustrato por la enzima. Es decir, solo el inhibidor o bien el sustrato
puede estar unido a la enzima.




MECANISMO DE ACCION PPOFF APPLE:
NO COMPETITIVO

Enzyme

Non-Competitive Blocker

Conformational Change

.
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APPLE

Bioestimulante - Antioxidante Enzimatico

En la inhibicion no competitiva, el
inhibidor no bloquea la union del
sustrato con el sitio activo, sino
que se une a otro sitio y evita que

la enzima haga su funcion. Se dice

que esta inhibicion es "no
competitiva" porque el inhibidor y
el sustrato pueden estar unidos a
la enzima al mismo tiempo.
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FITOLOGICAL PPOFF® APPLE

PPOFF APPLE se aplica a una dosis de 0,5%
entre 2 a 3 dias antes de cosecha, por lo que
tiene un efecto preventivo.

PPOFF APPLE se aplica de manera foliar dirigido a
los frutos. utilizar mojamiento usual de campo
(foliares).

Bioestimulante - Antioxidante Enzimatico
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APPLE

Bioestimulante - Antioxidante Enzimatico

ENSAYOS REALIZADOS A LO LARGO
DE CHILE
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Region de O’'Higgins
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San Clemente:
Pink Lady
Curico:
Granny Smith

Curico:
Opal
Colbun:
Pink Lady
San Juan:
Pink Lady

Palmilla:
Gala
Longavi:
Pink Lady
Paihuén:
Pink Lady
Miraflores:
Pink Lady
Pangal:
Pink Lady
Retiro/Ajial:
Pink Lady
Linares:
Fuji
Palmilla:
Rosy Glow




Region de la Araucania
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Seguimientos

PPOFEU
Bioestimulante / antioxidante natural




Variedad: Fuiji S

TESTIGO

11 Dias 11 Dias




Variedad: Fuiji .

12 Dias 12 Dias




Pre aplicacion 5 dias post aplicacion

Ry -
A

o 2 o . 5%

Testigo PPOFF APPLE Testigo PPOFF APPLE

Fecha de aplicacion: 7.04.2021
Tratamientos:

Testigo (Agua)

PPOFF APPLE (0,5%)
Variedad: Granny Smith




Pre aplicacion 5 dias post aplicacion

Testigo PPOFF APPLE

Fecha de aplicacion: 7.04.2021
Tratamientos: Testigo (Agua)

PPOFF APPLE (0,5%)
Variedad: Red Delicious

Testigo

Testigo PPOFF APPLE Testigo PPOFF APPLE



Pre aplicacion 5 dias post aplicacion

PPOFF APPLE Testigo PPOFF APPLE Fecha de aplicacion: 7.04.2021
Tratamientos:

Testigo (Agua)

PPOFF APPLE (0,5%)

Variedad: Fuji

PPOFF APPLE

PPOFF APPLE Testigo

Testigo




Machucan leve

PPOFF 0,5%

Testigo huerto
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FITOLOGICAL,

PINK LADY



Machucdn SEVErD

PPOFF 0,5%

Testigo huerto
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CRIPPS PINK



Pardeamiento
del pedicelo.

Pardeamiento
del raquis.

OTRAS
PROSPECCIONES
TECNICAS

Pardeamiento Pardeamiento
de las bayas. IV gama.
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Bioestimulante / antioxidante natural

PPOFF APPLE
Fitotecnologia para postcosecha




