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USO DEMALLA SOMBRA, BLOQUEADOR
SOLARY CUBIERTADE SUELO REFLECTANTE
ENMANZANAS AMBROSIA.
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lascondicionesclimaticasactualesde
las zonas tradicionales de su cultivo en Chile
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Una de estas manzanas premium es
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Ambrosia, cultivar desarrollado en British
Columbia, Canada. Requiere de condiciones
climaticasdeterminadas, similares asunati-
vo valle del rio Similkameen, con veranos
secosy de temperaturas extremas, donde la
frutaadquieresu colorde cubrimientorojizo
caracteristicodeestavariedad. Losprimeros
huertos de Ambrosia en Chile datan de hace

poco mas de una década. En la zona central
del pais, y frente a temporadas con veranos
muy calidos,comohasidolohabitual enanos
recientes, ha sido necesario producirlas con
sistemas y manejos que reduzcan el estrés
foto térmico estival y que promuevan la sin-
tesis de antocianinas, responsables del color
rojo delasmanzanas.
Enlaszonasmanzanerasdela Region del
Maule,el mesmascalidodel anoregistrauna
temperaturamediadealrededorde20°Cyla
maxima cercade 30 °C, mientras en la zona
de origen del cultivar, la media de mes mas
calido esta en torno alos 17 °C y lamaxima
diariaes desolo 25 °C. Asimismo, se requie-

re considerar practicas para minimizar los
machucones, puesto que es una fruta muy
sensible alosimpactos.

El estrés foto térmico durante el verano
tiene suexpresion cilmine en el dafio o golpe
de sol del fruto. Sin embargo, existen efectos
adversos menos evidentes. Condiciones de
alta radiacion solar y temperatura, en con-
junto conbajahumedadrelativa, promueven
elcierreestomaticoyconelloreducenlaacti-
vidad fotosintéticadelos arboles. Ademas, la
planta destinaasimilados en laregeneracion
de sustejidos danados, como en sus sistemas
defensivos:sintesisde proteinasde golpe tér-
mico, antioxidantes, pigmentos y otros com-
puestos fendlicos que filtran las radiaciones
solaresnocivas. De estaformaserestringela
disponibilidad de carbohidratos para otros
procesos de la planta, lo que afecta en pri-
mer término la calidad de la frutay limita su
tamanoy color.

Entre las técnicas mas utilizadas y efi-
cientes para reducir el estrés del verano se
cuentan el enfriamiento evaporativo por
medio de riego elevado, el uso de malla som-
bray la aplicacion de bloqueadores solares.
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Laprimeraes costosayconllevaunaserie de
aspectos que complejizan su uso: disponibi-
lidad de agua de calidad, suministro energé-
tico, presion de enfermedades y malezas. La
mallasombra, porel contrario, es unsistema
pasivo,perotieneladesventajade que amedi-
daqueprovee mayorsombra,loquereduceel
estrésambientaly el dafioporsol, dificultael
desarrollo de color rojo en la fruta. Por ello,
se recomienda la instalacion de cubiertas de
suelo reflectantes para compensar lareduc-
cion luminica.

Los bloqueadores solares que se basan
en laformaciéondeunapeliculadeparticulas
de un mineral inerte sobre el arbol ofrecen
cierto grado de control del dafio por sol en
la fruta, pero son usados preferentemente
parareducir el estado de estrés de la planta,
alreflejar el exceso deradiacion solar y bajar
latemperaturafoliar.

EVALUACION DE LAS TECNICAS

En la temporada 2018/19, el Centro de
Pomaceas tuvo la oportunidad de evaluar
algunas de estas técnicas en la produccion
de manzanas Ambrosia, en la localidad de
Rio Claro, Regién del Maule. A un sector
del huerto se le instalé una malla monofila-
mento blanca 20%, en los primeros dias de
diciembre. A una parte de los arboles con 'y
sin malla sombra se le aplicé un programa
de bloqueadores solares que consistio en 2
aplicaciones de Surround” (60y 30 kg/ha) +
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2deScreen Duo™ (15kg/ha). Porlo anterior,
el ensayo consistié en cuatro tratamientos:
aire libre (sin malla sombra ni bloqueadores
solares), bloqueador solar, malla sombra y
mallasombra +bloqueadorsolar.

Atodoel ensayoseleinstaldunacubierta
de suelo el 25 de febrero de 2019. Se utilizé
una lamina aluminizada de 1,5 m de ancho,
en dos bandas a ambos lados de los arboles,
junto al eje. A la cosecha, realizada el 19 de
marzo, se midid lacalidad delafrutaatravés
del color,tamanoyalteraciones;y condicion,

FIGURA 2.

Efecto del uso de Malla sombra
y Bloqueador solar sobre

el porcentaje de manzanas
Ambrosia segun categoria de
dano por sol.
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FIGURA 3.

Efecto del uso de Malla sombra

y Bloqueador solar sobre el
porcentaje de fruta por categoria
de embalaje de manzanas
Ambrosia.
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cuantificadaporlosindices de madurez.
Para caracterizar el ambiente generado
porestasintervencionessemididlaradiacion
fotosintéticamente activa (llamada PAR por
susiglaeninglés) ylaradiacion UV-B,region
que estimula la sintesis de antocianinas.

Ademas,semididelreflejoderadiacionsolar
causado por la cubierta reflectante y la peli-
culadebloqueadorsolar.

Lamallasombraredujo la PAR incidente
en 22%, lo cual no afecta significativamente
la cantidad de PAR disponible para la foto-
sintesis, puesto que entrelas12ylas16 horas
bajo la malla se registraron mas de 1.000
pumoles/m2s. Esmasprobable unalimitacion
de la actividad fotosintética por alta tempe-
ratura que por falta de luz, y en eso se basa
la eficacia de este tipo de mallas. L.a malla
sombra fue mas efectiva que el programa de
bloqueadores solares para controlar la tem-
peraturadelosfrutos expuestos.

En los arboles al aire libre, los frutos
expuestos alcanzaron una temperatura
superficial promedio de 41,1 °C, y con blo-
queador esta se redujo a 37,2 °C. Bajo malla
sombraymalla+bloqueador,latemperatura
delasuperficiedelosfrutosfuede 36,7y36,5
°C, respectivamente. Ello concuerda con la
menor incidencia de dafio por sol en los tra-
tamientos conmallasombra.

Sinembargo,elusodeestasherramientas
paracontrolarel danoporsolpuedeafectarel
desarrollo de color. En este sentido, lamalla
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CUADRO L.

Efecto del uso de malla sombra y bloqueador solar sobre la distribucién

de color de manzanas Ambrosia.

Categoria de cubrimiento de color (%)

TRATAMIENTO

Categoria de intensidad de color (%)

<25 % >25 % R1 R2 R3
Aire libre 0,6 99,4 337b 40,2 b 26,1
Blogueador solar 2,6 97,4 254 b 48,3 a 26,3
Malla sombra 39 96,1 357b 38,4 bc 259
Malla + Blogueador 3] 97,0 491 a 32,0c 18,9
Valor p 0,2539 0,2539 0,0138 0,0043 0,4658
Signiﬁcancia(><> n.s. n.s. * o n.s.

Promedios en una columna seguidos porla misma letra, no difieren estadisticamente, segun LSD (p<0,05).

(x) Significancia: n.s., no significativo, *, p < 0,05; **, p< 0,01

sombraredujo laradiacion UV-B enun 25%
y el uso de bloqueadores (sin malla), tuvo un
desempeiio levemente mayor en la reflexion
enestaregiondel espectro.Asi, lapeliculade
particulas de los bloqueadores podria mejo-
rar la distribucion de UV-B en la copa del
arbol,y con ello favorecer el color de la fruta.
La cubierta de suelo reflectante resulto ser
muy eficiente en redirigir la radiacion solar
(reflexién), incluso bajomalla. Sin embargo,
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se esperabaunmayorvalor dereflexion PAR
en el tratamiento malla + bloqueador. Esto
puedeserresultadodelasuciedad enlalami-
nareflectante debido a las sucesivas aplica-
ciones debloqueadorsolar.

Las tecnologias utilizadas tuvieron un
efecto sobre la intensidad del color rojo mas
que en el porcentaje de cubrimiento de la
fruta (considerar que el porcentaje de cubri-
miento requerido por la categoria Ambrosia
es de solo un 25%). En la categoria de mayor
intensidad (R3), lostratamientos mostraron
similar cantidad de manzanas. Por el con-
trario, los arboles bajo malla + bloqueador
fueron los que produjeron mayor porcentaje
de fruta con menor intensidad de color (R1),
alcanzando casi el 50%. El programa de blo-
queadoressolares mostré el mejor desempe-
nodegenerar frutaenlacategoriade intensi-
dad media (R2), con mas de 48% de su fruta
endichorango.

Al cuantificar la cantidad de manzanas
seglin categoria de embalaje, los arboles tra-
tados solo con bloqueadores solares o malla
sombra fueron los que lograron mayor parte
de las manzanas en la categoria premium
Ambrosia. Engeneral,lafrutaacosechamos-
tré indices de madurez en los rangos reque-
ridos para la variedad. Las manzanas prove-
nientes del sector malla + bloqueador mos-
traron menor tamafio y mayor degradacion
dealmidon queel restodelostratamientos



CONCLUSIONES
Laclavedelaeficaciadelosbloqueadores
solares es mantener la cobertura correcta.
Al igual que una malla sombra de intensa
trama y color oscuro, una capa excesiva de
bloqueador podriareducirla transmision de
radiacionsolarenfrutosyhojas,afectandoel
color, e incluso el tamaifio de las manzanas.
Mientras se produzcan manzanas altamen-
terentables en zonas con clima cada vez mas
adverso, las tecnologias disponibles seran
indispensables,yserequieredelamayorcan-

tidad de antecedentes para sumas acertada
aplicacion.

ElCentrode Pomaceas siempre hapues-
to a disposicién de la industria una serie
de servicios que incluyen la evaluacién de
manejos y tecnologias, asi como el moni-
toreo de las condiciones agroclimaticas, a
través de la Plataforma IKAROS (https://
plataformaikaros.cl/#/). El quehacer del
CPtiene como eje de accion lainvestigacion
aplicada, que brinde soluciones al sector
productivo.

CUADRO 2.

Efecto del uso de malla sombra y bloqueador solar sobre los indices de
madurez a cosecha de manzanas Ambrosia.

Peso de frutos

Firmeza de pulpa

Sdlidos solubles Degradacién

TRATAMIENTO @ (Ib) (°Brix) de ?-II:‘\(i)c)lén
Aire libre 212 a 16,5 14,0 8,0 a
Bloqueador solar 214 a 15,9 14,5 84 a
Malla sombra 216 a 16,2 14,6 82a
Malla + Blogueador 192 b 15,8 14,9 88Db
Valor p 0,0251 0,2518 0,604 0,0143
Significancia®? * n.s. n.s. *

Promedios en una columna seguidos porila misma letra, no difieren estadisticamente, segun LSD (p<0,05).
(x) Significancia. n.s., no significativo; * p=0,05;** p=< 0,01
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