!Empresas

Practicas para reducir danos por
impacto y avances en mecanizacion.

www.nehuenagrofruticola.cl



Experiencia de 28 anos:

En el Centro de Pomaceas Universidad de Talca;
administrador de huertos; asesorias y experiencia de
investigacion y empresarial en empresas Nehuen.




RECONOCIMIENTOS

“* Investigacion
“ Terreno
“* Profesional y empresarial




Hace 16 anos...







LLEGAR A ACUERDOS PARA OBJETIVOS EMPRESA

Abrir una conversacion que puede ser de horas o de dias.
Esta tiene que ser abierta, sincera, critica y precisa.




"El espiritu de grupo es lo gue da a muchas empresas una
ventaja sobre sus competidores”




- EXPERIENCIA DE CADA EMPRESA
' CUANTIFICADA Y CON COMPROMISO




EMPRESAS QUE ASESORAMOS Y CLIENTES CARROS ANTIMACHUCON

Carros Cosecheros Antimachucon SH.

A

Empresas que cuentan con nuestros carros:

CI\WRO ANTIMACH SH

Agricola Everfresh.
Agricola Solaris Ltda.
Agricola Maquena.

| CON-CIENCIA NATURAL
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ECUANTO ES LA PERDIDA POR MACHUCON?
CASO REAL

Produccién: 90 ton/ha

Envio a Packing: 80%

Embalaje: 75% (54 ton/ha)

Utilidad productor: US$0,15/kilo embalado

% Machucén en Kilos Perdidos US$/ha perdidos
packing por machucén por machucoén

4 2.880 432
7 5.040 756
15 10.800 1.620
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Soluciones para el Mundo Agrofruticola y mas.



LINEAS AGROFRUTICOLA NEHUEN

=) Carros cosecheros
(Antimachucon SH y convencionales)

=) Asesorias en Huerto y Packing
(Detectores de compresion e impacto).




CALIDAD vs VELOCIDAD

éQuieres reducir el dafo mecanico en tu fruta?

Practicas para considerar en la cadena productiva
(huertos y packing) para cumplir nuestro objetivo.

Macro: estimaciones de cosecha junto con su planificacion.

Micro: considerando estas podemos reducir los % de pérdida




LUGARES DE RIESGO

"> INVESTIGACION Y DESARROLLO

> COSECHA

f} LINEAS DE EMBALAJE




MACHUCON

Se define como machucon, a los golpes o presiones, que
sin romper la epidermis, deterioran la pulpa, dandole un
aspecto corchoso y cambiando progresivamente su color
durante el transporte o almacenaje vweic, 1992).




LA OCURRENCIA DE MACHUCONES EN LA
FRUTA SE DEBE A QUE LOS PROCESOS DE:

> Cosecha
IZ> Seleccion
E> Embalaje
E> Transporte, son potenciales productores de dafio mecanico, ya sea por




¢{QUE PASA CON LOS IMPACTOS?

== Al producirse un impacto, la energia de la region elastica
afectada es continuamente traspasada hacia el interior de la fruta
hasta que esta se haya disipado, ya sea por ruptura celular o

almacenada gracias a la distension de las membranas elasticas de
los frutos.

~  La ruptura celular, acompanada de Ila oxidacion de
compuestos fenolicos, es lo que produce la coloracion y textura




NUMERO DE IMPACTOS POR FRUTO, REGISTRADOS EN LA
COSECHA Y EN PROCESOS POSTERIORES cv. "Mc INTOSH"

(Fuente: Guyer et al., 1991. USA).




IMPORTANCIA

== Entre los defectos de calidad en manzanas, el dano por
machucon es uno de los que con mas frecuencia es observado en
los mercados de Estados Unidos (Harper y Greene, 1993).

== Estudios realizados, indican que la principal pérdida de
manzanas destinadas al mercado de exportacion, se debe a los
machucones  (Marshally Burgess 1990).




SUSCEPTIBILIDAD AL MACHUCON

= La susceptibilidad al dafio mecénico cambia dependiendo de:
= La variedad
= Manejo al que éstas sean sometidas

IZ> Brown et al. (1991), reportaron que cosecheros cuidadosos:

=~ Obtuvieron un 66 % de frutos machucados, con un promedio
de 1,25 machucones por fruto.
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VALORES REGITRADOS EN LA
EVALUACION
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PROCEDIMIENTO

" 7[{,_02[01

Evaluacion externa
del dano.




IDENTIFICACION DEL LUGAR
AFECTADO
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LA UTILIZACION DEL IS100 NO ESTA
RESTRINGIDA SOLO A MANZANAS

v' Peras

v" Papas (cultivo para el cual fue desarrollado)

v Cebollas
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ENSAYO — BRAEBURN

Fecha de

1S100 cosecha

5 — Abril

Superficie Altura G’s x Av Area dafiada
(cm.) (cm?)
Madera 25 353 b 0,92 b 06 a
5 60,3 ¢ 1,44 ¢

10 101,8 e 215 d @
Acero 2,5 431 b 1,04 b 1,8 b
5 80,4 d 1,58 c 32 c

10




SINGULADOR — CALIBRADOR DE CADENA
(BICONOS)

> Capacidad de memoria

—> Caidas en el centro y en
diagonal



PRUEBA DE SINGULADORES
(siconos) DE DISTINTO MATERIAL

Original/9 cm

Material / altura | g's centro | AV centro | g's borde | AV borde
Nuevo/5 cm 24,1 1,4 18,2 1,3
Original/5 cm 43,9 1,2 36,7 1,2
Significancia® o *x xx xx
Nuevo/9 cm 47,5 2,1 40,2 2,1
60,4 1,5 52,0 1,6




PORCENTAJE DE FRUTOS DANADOS (MACHUCONES >
1 CM2) Y VALORES DE PEAK G'S, A LOS CUALES SE
INICIA EL MACHUCON

) %o de frutos Inicio del
Variedad ~ -
danados machucon
Jonagold /7 a 20
Granny Smith 60 b 26
Fuji 57 b 28

R.K.O. 47 c 39
Braeburn 35d 43




INVESTIGACION EMPRESAS NEHUEN:
NUEVA FORMA DE CUANTIFICAR DANO POR
COMPRESION




MANZANA DE COMPRESION

Desarrollada por Empresas Nehuen

= Dispositivo de forma esférica que emula una
manzana, en cuya superficie cuenta con una serie de
sensores de presion.

>  Internamente posee un microprocesador para la
lectura de los sensores, un circuito de memoria interna para
el almacenamiento de los datos, y una bateria de larga

=»



MANZANA DE COMPRESION

>» Antes de la manzana de compresion, solo se
podia demostrar y respaldar cuantitativamente el
machucon provocado por golpes, el cual ocurre por
mal manejo de fruta durante cosecha, en la zona alta
del bins por la vibracion y en la linea de embalaje.

>> Con la manzana de compresidn, se ha
demostrado con datos la ocurrencia de machucon



MANZANA DE COMPRESION

Zonas de Contacto

Manzana Real

Fuerza

Manzana Real

Manzana de
Compresion

Fuerza




REFERENCIAS DE DAﬂO REAL EN MANZANAS

4Kg 45Kg 5Kg

I 44

Peso y diametro de la
muestra: 184 [gr] / 78 [mm]




RIESGO EN HUERTO

Impactos de mayor intensidad, pero
émenor cantidad?




LUGARES DE RIESGO

jl> INVESTIGACION Y DESARROLLO

> COSECHA

f} LINEAS DE EMBALAJE




CONSIDERACIONES A COSECHA

< Tomar la fruta con la palma de la mano, desprendiéndola con
pu un movimiento giratorio hacia arriba.

% Verificar estado de capachos.

«» Realizar cosecha diferida en altura.

| % Dependiendo de la variedad, cosechar con tijeras para evitar
‘ el dafo por pedinculo.




REVISION DE FRUTA EN HUERTO
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DANOS PRODUCIDOS DURANTE EL
TRANSPORTE DE FRUTA EN EL HUERTO

N°de Max AV % Dafio ~ N° x Fruto
Modelo carro impactos Peak g's Ext Int Ext Int
FMA (lento) 35 libras 67 6.19 0.29 [25.070.0 0.33 1.26
2.43 0.19 [ 638 \11.9 0.66 1.25
FMA (rapido) 35 11bras { 123 7.54 0.34 ] 383 }5.0 0.53 1.80

4.89 023 12.6

38 081 1.27

Diferentes velocidades

FMA (lento) 55 libras 103 5.88 0.26) 133 ¢42 0.18 0.92




VELOCIDAD




CALIDAD vs VELOCIDAD

éQuieres reducir el daio mecanico en tu fruta?

Practicas para considerar en la cadena productiva
(huertos y packing) para cumplir nuestro objetivo.

Macro. estimaciones de cosecha junto con su planificacion.




ESTADO DE CAMINOS

v' Caminos interiores, eliminar baches y
resaltos.

v Planificacion de las distancias de
traslado entre la zona de cosecha vy
acopio.



CARRO CONVENCIONAL
VS
CARRO ANTIMACHUCON

Velocidad 10 Km/h

Carro Convencional Carro Anti Machucon

Valor Maximo
Registrado (kg) 4,6 0,6
Puntos de
contacto S 4

Camino en buenas condiciones.

Velocidad 15 Km/h

Carro Convencional Carro Anti Machucon

Valor Maximo
Registrado (kg) 12,8 1,5

Puntos de 6 7

contacto




CARRO CONVENCIONAL
VS
CARRO ANTIMACHUCON




CARRO
ANTIMACHUCON SH

S=" CARRO

ANTIMACHUCON SH
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ANALIZ R0 TRA
ADAPTAc?g:t: CARRO TRADICIONAL PARA
CARROQ AUTOCARGABLE CON

SUSPENSION NEUMATICA

Adaptacion de carro tradicional
oracion de sistema de suspension:
KIT ANTIMACHUCON

Incorp

Adaptacion de carro tradicional,

Incorporacion de sistema de suspensionis
KIT ANTIMACHUCON
KL VMWVCH_HCQH

L+ :]’ID‘."JQ' OuU g6 CILLU FAsit

Delsen

= Agrofruticola



INNOVACION Y VISION
CONSTANTE EN TODA LA CADENA PRODUCTIVA










CHILE Y ARGENTINA

GTE CALDERO

VIDEO CAPACITACION

VIDEO TRASLADO

INCORPORACION KIT ANTIMACHUCON




Preparados
para huertos
de ALTA
DENSIDAD

w—
Carro
1 autocarga le
J con
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Sistemna de suspensiork

ANTIMACHUCON SH

(0) nefuenagro - wwwinehuenagrofruticola.cl
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.. RENTABILIDAD " pafio mecanico
-/l ,ﬂ__ Cerezo-Pitting

L
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Sistema de suspensiony

ANTIMACHUCON SH

* Nuestros clientes nos avalan, porcentaje
de disminucion de dafo mecanico - Pitting,
obtenido seguin experiencia en Fistur,
Yumbel, Chile temporada 2020
Sr. Bladimir Munilla, Resp. Técnico Cerezos




¢CUANTOS BINS PUEDE MOVER UN OPERARIO
DURANTE COSECHA?

Dada la suavidad de los carros antimachucon:

== Se puede mover un mayor numero de bins vacios en
menor tiempo.

- Se puede mover un mayor numero de bins con fruta en




TRABAJO EN PATIO DE ACOPIO

Registro de Datos de los Sensores

N® de Muestras vs Fuerza (KC)

@

Peso (KO)
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Primera prueba se observan valores menores de compresion, debido al cuidado con el que el




TRABAJO EN PATIO DE ACOPIO

Se deben evitar los impactos entre bins al momento de
apilar y cargar el camion.

Una practica habitual entre algunos conductores de gria
horquilla, es el impacto final que provocan con la grua al
dejar el bin sobrepuesto. Esta practica provoca
aumentos en la compresion de la fruta, dado por el
acomodo de ésta dentro del bins.



CARGA DEL CAMION

7>  Una practica habitual que
realiza el operario, es golpear la
pila de bins con la grua horquilla

para posicionarlos sobre el
camion.

Feso (KOG




CONSIDERACIONES

*» Floreo vs barrido *»» Estado de caminos

*» Postura de escala *» Velocidad de traslado a patio
% Utilizacion del capacho acopio

< Distancias a bins *+ Descarga porta bins en patio
< Estado de entre hilera ** Acopio bins en patio

<% Vaciado de capacho < Tipo de camiones

< Cuidados primera capa *» Cargado de camiones

/7

s+ Caminos hacia packin



LUGARES DE RIESGO

jl> INVESTIGACION Y DESARROLLO

> COSECHA

f} LINEAS DE EMBALAJE




RIESGO EN PACKING

Mayor numero de zonas riesgosas y golpes de
distintas intensidades
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PORCENTAJE DE MACHUCON DETECTADO POR TRAMOS EN
20 LINEAS DE EMBALAJE, TEMPORADAS 2000/2001

1001
90
80-
70+
60
50
40 -
30-

Porcentaje (%)




Fuerza de impacto en diferentes
tramos de la linea de embalaje

120
110- @ Peak g medio

B Peak g maximo

100
90
80+

erza de impacto (g)




DESCARGA DE CAMION EN PACKING

= Al momento de |Ia
descarga, se genera compresion
de fruta, dado que el operario
golpea la pila de bins con la
grua horquilla.




éPOR QUE SE PRODUCEN LOS DANOS EN LA
FRUTA?

> Diferencias de altura
» Capacidad de memoria

> Areas de recepcion
v" Polines de tension

v Placas metalicas

> Acondicionamiento
v Cortina




FLUJO DE FRUTA




EVALUACION DE LA VELOCIDAD DE PROCESO EN EL TRASPASO
SOBRE CEPILLOS EN LOS CUERPOS DE LAVADO,

SECADO Y ENCERADO
Puntos Peak g’'s AV
N° Impactos
X S X S

4 (40 rpm) 13,4 0,00 0,38 0,00 1

4 (50 rpm) 10,9 1,18 0,29 0,07 6

4 (58 rpm) 14,7 1,42 0,46 0,12 16

4 (




ENSAYO DE TRASPASO SOBRE CEPILLOS REABSORCION DE
MACHUCONES LEVES Y MODERADOS, CV GOLDEN DELICIOUS

1

h

fep

C
[

O = N W & O O N 00 © O

Severidad (nimero machucones)

09/05/20 14/05/20

Fecha

O Menor intensidad B Mayor intensidad




RIESGO PERMANENTE
CINTAS FLAPS

Entrada de fruta: Caida de fruta:
v Dificil de acondicionar por varillas v" Impactos entre frutos
v" Golpes de caidas en el paso de v" Polines o planchas metalicas en area

banderas de recepcion bajo cintas




ENTRADA OPTIMA

Polines acolchados

% Flujo de fruta

% Velocidad de entrada

*+ Diferencia de altura

% Espesor y largo de
acolchado

% Posicion de cortina
(freno)

++» Velocidad de mesa de
seleccion




MANEJO DE FRUTA CON DISTINTAS
INTENSIDADES DE FUERZA

» Hasta 73 valores de peak
g s

» Aprovechar movimiento
mecanico de mesa

» Revisar fruta sobre polines,
NO entre ellos

» Proteger con guantes
» Sin anillos
> Supervision permanente




PRESINGULADOR - ALINEADOR
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SUPERFICIE DE CONTACTO




CALIBRADOR DE CAPACHOS
PUNTO CONSIDERADO DE RIESGO




TRAY PACK

Golpes entre
frutos

Impactos leves y
moderados sobre
bandeja




SATURACION

Machucones y roces
de distintas intensidades

Golpes sobre la fruta
acumulada en cinta tray pack



ACUMULACION ADECUADA

<

1)

o Transferencia con fruta
o Se deberia trabajar con cortinas transparente

s Supervision de embaladoras (costumbre de sacar
fruta)

L)

4

1)

L)

4

L)

L)




PROCESO GRANNY SMITH

ENSAYO PINK LADY




PORCENTAJE DE FRUTOS DANADOS EN UN
PROCESO DE PACKING, CV. PINK LADY

Menora Menora Mayor a
0.5cm? 1cm? 1 cm?

Inicial 24,3 21,4 22,8

Evaluacion

10 dias despues 2,8 12,8 22,8




INTENSIDAD DE DANO




MANZANAS QUE SE ESTABAN EMBALANDO

Pink Lady procesada hasta Pink Lady procesada hasta
MESA DE SELECCION TOMBOLAS |




LLENADO DE CAJAS

Con el objetivo de cuantificar la eficiencia de embalado respecto a la calidad que se obtiene,
se realizd un ensayo cronometrando el tiempo de llenado de cajas, concluyéndose que una
persona al realizarlo en forma inadecuada (con riesgo de machucon), se demora 10
segundos menos que si dejara la fruta suavemente sobre |la bandeja.




CONSIDERACIONES

(manzanas y peras)

> El factor varietal es determinante en la susceptibilidad al dafio
por machucon.

> NUmero de bins/hora.

> Flujo de fruta.

>~ La utilizacién de superficies amortiguantes son fundamentales.
) 3




CONSIDERACIONES

(manzanas y peras)

=) Velocidad de cepillos.
=) Intensidad de ventiladores (inclinacion).

= Manejo de velocidad en cada cuerpo (tramo de la
maquina).

Z> Por las responsabilidades que se imponen, resulta




CONSIDERACIONES

(manzanas y peras)

Se debe hacer hincapié en las correcciones a realizar en la maquina,

referente especialmente a longitud, peso y ubicacion de cortinas y
acolchados de las transferencias.

37> Supervision dos veces al dia de materiales de transferencias.

Z> Control exhaustivo
» Embaladores




CUANTIFICABLE

La utilizacion del medidor electronico de impactos 1S100,
como la manzana de compresion, representan una
herramienta util, tanto en la determinacion de los umbrales
de dano al machucon de las diferentes variedades, asi como
de la deteccion de las zonas de riesgo potencial al machucon
en toda la cadena productiva.




PRESIZER




TECNOLOGIA




ECUANTO ES LA PERDIDA POR MACHUCON?
CASO REAL

Utilidad productor: US$0,15/kilo embalado

Cv. Produccon
(ton/ha)
C. Pink 90
C. Pink 85
Gala 65
G. Smith 80
C. Pink 80

% Enviado a
Packing

75 (68 to/ha)
80 (68 ton/ha)
80 (52 ton/ha)
80 (64 ton/ha)
77 (62 ton/ha)

% Embalado

88 (59 ton/ha)
57 (39 ton/ha)
73 (38 ton/ha)
53 (34 ton/ha)
42 (26 ton/ha)

%0 Machucon
en packing

4
10
13
20
31

Kilos Perdidos
por machucoén

3.560
6.560
6.720
12.720
19.260

US$/ha perdidos por
machucodn en packing

535
984
1.008
1.908
2.889







!Empresas

Ninguna Cumbre es Demasiado Alta
Trabajando en Equipo

[ -

www.nehuenagrofruticola.cl



