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La temporada 2023/24 ha estado de-
terminada por el fendmeno de osci-
lacidn de El Nifio, que se ha instalado
en la region desde mediados del 2023.
Asi, hubo regular acumulacion de frio
en invierno, intensas lluvias tardias y
temperaturas moderadas en prima-
vera, que resultaron en una floracion
tardia y extensa. Ademas, con oferta
de flores de irregular calidad, puesto
qgue se desarrollaron en el estresante
verano de la temporada anterior y con
pobre exposicidn a frio durante el in-
vierno 2023.

Las condiciones ambientales favorables
para el crecimiento pueden ser cuanti-
ficadas mediante el calculo y suma de
Grados Dia (GD) y Grados Hora de Cre-
cimiento (GDH). La acumulacién térmica
en GDH desde octubre es un indicador
del avance de la temporada y, en gene-
ral, esta ha resultado menor al promedio

de las ultimas temporadas. La menor
acumulacion fue entre septiembre y di-
ciembre (Figura 1).

En el caso de las Galas es posible es-
timar tempranamente su comporta-
miento en el proceso de maduracién

mediante la cuantificacion ambiental
durante la Divisién Celular. En tér-
minos generales, para la temporada
2023/24 se esperaba un extenso pe-
riodo de crecimiento de las Galas, con
lenta caida de los indices de madurez.
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Figura 1. Acumulacidn térmica en GDH por quincena y variacion respecto al promedio en dos tempo-

radas. San Clemente, Regién del Maule.
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Foto 1. Manzanas Granny Smith dafiadas por alta exposicién al sol en lado poniente de la hilera.

Ello, ademas, dado por la floracidn tardia
y extensa.

Desde finales de diciembre comenzaron
a predominar condiciones estresantes
propias del verano, alta temperatura,
radiacién solar y baja humedad relativa
(HR), pero con intensas olas de calor, con
maximas sobre los 35 °C en gran parte de
la zona central de Chile. En San Clemen-
te, desde el 1 de enero al 15 de febrero
se registraron 15 dias con temperatura
maxima diaria sobre 33 °C.

Si bien alta radiacién solar y temperatu-
ra favorecen la actividad fotosintética, el
predominio de temperatura extremada-
mente alta asociada a baja HR promueve
el cierre estomatico, mecanismo que le
permite a la planta evitar la pérdida de
agua. Asi, se reduce la fotosintesis neta
y con ello la cantidad de asimilados dis-
ponibles. Estos limitados recursos deben
alimentar los sistemas defensivos y la
reparacion de estructuras, afectando el
suministro hacia los frutos, restringiendo
su tamano, acumulacion de azlcares y
coloracion, principales atributos de cali-
dad de la fruta.

Ademads, a medida que los frutos de
manzano crecen y aumentan en tamario,
cambia su exposicidn al sol y reducen su
capacidad de disipar el exceso de ener-
gia incidente, de tal manera que los sis-
temas defensivos son exigidos al maximo
en aquellos expuestos a radiacion solar
directa durante dias de alta T° y baja HR,
apareciendo el dafio o golpe de sol una
vez que estos colapsan, como sintoma

de una situacion de estrés extremo (Foto
1).
Por lo anterior, cuidar el suministro de
agua y nutrientes, asi como considerar
medidas que favorezcan la fotosintesis y
reduzcan el estrés fototérmico, son cla-
ves para mantener una alta tasa de creci-
miento y maximizar la calidad de la fruta.
Junto con ello, para minimizar el dafo
por sol, los productores de manzana han
considerado medidas culturales como
orientar las hileras de modo de distri-
buir equitativamente la exposicién al sol
a ambos lados del arbol en las horas de
mayor temperatura.
En este sentido, es relevante reconocer
los factores indirectos que afectan el
daio por sol, descritos en su momento
por el Centro de Pomaceas, tales como:

¢ Humedad relativa

¢ Velocidad del viento

¢ Aclimatacién o ambientacién de la

planta

o Susceptibilidad varietal

e Caracteristicas del fruto (edad,

tamaiio)

¢ Ubicacion geogrdafica

e Caracteristicas del huerto y

¢ Practicas de manejo. En este punto,

se incluyen los sistemas de conduc-

cién, orientacion de hileras, portain-

jerto y vigor del arbol, posicion de la

fruta, poda y deshoje, raleo y ajuste

de carga frutal, manejo del riego, nu-

tricion, condiciones del suelo, y fac-

tores bidticos. Como se advierte, los

elementos asociados al dafio por sol

_2-

son muy variados y demuestran que

abordar este problema requiere de

un enfoque integral.
Dado que la temperatura de la piel del
fruto puede llegar a ser 12-15 °C mayor
que la temperatura del aire, el Centro de
Pomaceas propone monitorear las con-
diciones de riesgo de dafio por sol con la
cuantificacién de dias en que la tempera-
tura del aire estuvo por mas de cinco ho-
ras sobre los 29 °C. En la temporada ac-
tual estos dias comenzaron a registrarse
en forma frecuente y continua desde la
segunda mitad de diciembre (Figura 2).
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Figura 2. Dias de riesgo de dafio por sol (dias
con 5 6 mas horas sobre 29 °C), acumulados las
ultimas temporadas. San Clemente, Region del
Maule.

El estrés ambiental del verano también
puede ser cuantificado con indicadores
como el Déficit de Presién de Vapor o el
indice de Estrés. Estos indices son mas
altos con temperatura extremadamente
alta y baja HR, situacién que genera una
alta demanda atmosférica por agua. En
este sentido, un punto a favor en esta
temporada ha sido el positivo estado de
los reservorios de agua.

Los dias con olas de calor han contribui-
do en gran medida a la acumulacién del
indice de Estrés. Sin embargo, el valor
acumulado entre el 1 de diciembre al
20 de febrero ha sido menor al acumu-
lado de la temporada anterior (Figura
3). En San Clemente y Angol, el acumu-
lado de estrés ha sido mas alto respec-
to al promedio de los ultimos afos. En
huertos con alto estrés resultaran muy
utiles los sistemas para su mitigacion, tal
como malla sombra o aplicacidon de una
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Figura 3. indice de estrés acumulado entre el 1 de diciembre y el 20 de febrero

en las ultimas temporadas.

compacta y uniforme cobertura de blo-
gueador solar en base a caolina, usado
ampliamente en cerezos para disminuir
malformaciones en los primordios flo-
rales. En diversos estudios se ha dado
cuenta de los beneficios de producir
manzanas con malla sombra, como me-
nor temperatura de los frutos, reduccién
de agua de riego, o mayor fotosintesis en
los arboles bajo malla (Figura 4). Se han
obtenido similar tendencia en los resul-
tados con las peliculas de particulas (cao-
lina), pero en menor medida.

Puesto que se estimaba un inicio de
cosecha de Galas mas tardio, con ello
podrian esperarse condiciones menos
adversas para su calidad. Dias con T° mi-
nimas bajas en precosecha (bajo o cerca
de 10 °C), estimulan la sintesis de anto-
cianinas, con lo que mejora el color de
las manzanas por cosechar. Conocer los
factores involucrados en el proceso pue-
den dar luces sobre las formas de favore-
cer el color, estos son: genética (uso de
cultivares de mayor coloracion), exposi-
cién a radiacion solar directa, oscilacién
térmica (baja temperatura nocturna y
alta diurna), disponibilidad de carbohi-
dratos y nutrientes. Ademads, se requiere
que el proceso de maduracion se haya
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Figura 4. Tasa de fotosintesis o asimilacién neta (A) en manzanos al aire

libre y bajo malla sombra.

iniciado (perfil hormonal). Asi, una de
las practicas mas utilizadas es aumentar
la exposicién a la luz de los frutos para
lo que se realizan poda, deshoje o insta-
lacidn de cubiertas de suelo reflectante
(Foto 2).

Ademas, la coexistencia de fruta con di-
ferente estado de madurez en el arbol
como resultado de una floracidon ex-

tensa, puede complicar la cosecha de
Galas, con lo que seguramente serd
necesario completarla con varias pa-
sadas de recoleccidn. Sin embargo,
en huertos con clones mejorados, que
una de sus ventajas es la cosecha al
barrer, probablemente los lotes cose-
chados contaran con lotes de fruta de
diverso estado de madurez.

Foto 2. Cubierta reflectante previo a la cosecha para estimular coloracién de manzanas.
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