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Cristina Bravo, Gobernadora Regional y Presidenta del Consejo Regional del Maule, junto
al Rector de la Universidad de Talca, Sr. Carlos Torres, tienen el agrado de invitar a usted
ala7° CherryExpo, celebrada en el marco del proyecto “Inteligencia artificial aplicada al
monitoreo del comportamiento de nuevos cultivares de cerezos y manzanos en
potenciales zonas productivas de la Region del Maule” del Fondo de Innovacion para la
Competitividad (FIC-R) del Gobierno Regional del Maule (Cédigo Bip 40.047.262-0).
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Botryosphaeria
en la Region del Maule

“Epidemiologia y manejo de la muerte regresiva por Botryosphaeria en manzanos en la region
del Maule” fue la tematica abordada en la 5° Reunion Técnica del 2023, organizada por el
Centro de Pomaceas de la UTalca, donde el investigador y académico de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la UTalca expuso la situacién de esta especie en la pasada temporada.

El seminario se enmarcé en el proyecto “Inteligencia artificial aplicada al monitoreo del
comportamiento de nuevos cultivares de cerezos y manzanos de la Region del Maule” ejecutado
por el Centro de Pomaceas con recursos del Fondo de Innovacién para la competitividad del
Gobierno Regional del Maule.

J.A. Yuri, Director del Centro de Pomaceas presento las “Novedades del CP en el ultimo
periodo” y Alvaro Sepulveda, Investigador y Lider del Laboratorio de Ecofisiologia Frutal
mostro el “Reporte climatico” del Ultimo periodo.

Al evento asistieron productores fruticolas nacionales e internacionales, asesores, técnicos,
académicos y estudiantes.

Entre las visitas internacionales se encontraron los siguientes paises: Argentina, Brasil, Chile y
Perd.
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Gonzalo Diaz

El Decano, investigador y
académico de la Facultad
de Ciencias agrarias
presentdé en la 5°
Reunidn Técnica del 26
de septiembre del 2023.

Pdgina 2 | TEMA CENTRAL

Receso en frutales

El régimen de
temperaturas invernales
es en muchas regiones
una limitante para la
produccion de aquellos
frutales adaptados a
climas templados.

Pdgina 9 | INVESTIGACION

Clima

Limitado frio invernal ha
conducido a irregular y
lento avance fenoldgico
hasta floracion.

Pdgina 10 | REPORTE CLIMATICO
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INFORMATIVO CLIMATICO

TEMPORADA 2023/24 - LABORATORIO DE ECOFISIOLOGIA FRUTAL

El lento avance de la floracion de cerezos
y manzanos durante esta temporada se
puede explicar por la interaccion el frio
invernal y la acumulacion de unidades
térmicas.

Una vez que los frutales han superado
el estado de dormancia profunda (endo
dormancia), asociada a la acumulacion
de frio invernal, sus yemas comienzan a

crecer en respuesta al largo de los dias
y al alza de temperatura, cuantificada
como acumulacién de unidades de calor.
Estas suelen ser calculadas como Grados
Dia de (GD) o Grados Hora de Crecimien-
to (GDH).

Los GD corresponden a la diferencia
entre |la temperatura del aire promedio
diaria y una temperatura umbral como

Foto 1. Cerezos Lapins el 27/09/22 (izquierda) y 25/09/23 (derecha), en Talca. Regitn del Maule.

base, usualmente 10 “C. Los GDH es una
funcion que asigna un factor de creci-
miento de acuerdo con la temperatura
de cada hora, con nulo crecimiento bajo
4,0 y sobre 35 °C, y un maximo aporte
con 25 °C. Por lo anterior, la acumulacién
en GDH suele relacionarse mejor con el
crecimiento.

El invierno 2022 se caracterizd por un
considerable recuento de frio, superan-
do con creces los valores de los reque-
rimientos referenciales descritos para
cada cultivar. Con ello, las yemas necesi-
taron una reducida acumulacion térmica
para brotar y florecer. En cambio, des-
pués de un invierno calido, como 2023,
las yemas requirieron de mayor cantidad
de unidades de calor para su avance fe-
noldgico. Lo anterior se manifesto en di-
ferencias notables en la sucesion de los
estados fenologicos al comparar ambas
temporadas (Foto 1).
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Cubiertas plasticas

Fobe 1. De axguierda 3 derechix Are Libre, Techo y Macretinet.

Su efecto en el microclima,
fisiologia y calidad de fruta
en cerezos

¢Queé pasa debajo de una cobertura de plastico en un huerto de
cerezos?. Un equipo de investigadores de la Universidad de Talca estudio
el efecto sobre la variacion microclimatica, la respuesta fisiologica v la

calidad de fruta

PO MIGAIEL PALMA JAVIER SANCHEZ-CONTRERAS, ALVARO SEPULVEDA, MARIANA MOYA, JOSEA ANTONIO YURS,
UNDAD DEL CEREZO, CENTRO DE PONACEAS, UNIVERSDAD DE TALCA

n Chile la principal es
E rategla para  prevenir

partidura de cerczas es
usar cublertas plésticas sobre ér-
boles, lo que evita el contacto del
agua con los frutos.

S estima que el 15% de la
superficie de cerezos en Chile se
produce con cubsertas tipo techo
y macrotineles. No obstante,
junto con la proteccitn, el uso de
estas estructumas tambidn con-
lleva ena modificacién microcli-
mitiea que altera la fisiodogia de
los drbales y fruta.

Durante  las  temporadas
2018719 y 2019/20 en Sagrada
Familia, Regién dei Maule, sc
estudié el comportamiento de
cerezos Samtina bajo cubicrtas
pldsticas tipo techo y macrotd
nel, prestando atencidn en las
variaciones microckiméticas,
respaesta fisioldgica y calidad de
fruta, Los resultacdos mostraron
cambios significativos en el des-
empeiio de drboles y en algunos
atriburos de las cerezas

AIRE LIBRE VERSUS TECHO

¥ MACROTUNEL

Se compararon tres parcelss de
5000 m*: cublerta tipo techo,
macrotiinel y testigo al aire libre
(Foto 1),

El techo era desplegado entre
la semana 33 y 42, wlamente
ante un prondstico de helada o
luvia, mientras que el macrotid
nel era instalado desde la sema
na 33 hasia finalizada la cose-
cha. Durante floracia, se abria
lateralmente para prevenls alza
de temperatura y favorecer ol

vuelo de abejas. Asimismo, a lo
largo de & temporada, se venti-
laba cuando la temperatura del
intertor superaba ks 25°C y ce-
rraba cuando era inferioc a 10°C

Los tres
bieron las mismas pedcticas en

tatamientos rech

cuanto a contral Btosanitario y
fertilizacidn. El riego era progra-
mada de acwerdo con ol conteni
do hidrico del suelo en cada am-
béente, En Jul/2019, los drboles
bajo techo y macrotdnel recibie
ron I3 aplicacion de rompedores
de dormancia.

MICROCLIMA AL INTERIOR
DELAS ESTRUCTURAS

Radiacion sotar: La ingercepcion
de la radiacidn solar fue evalua
da el 19/Now/2018 a 1.5 m sobre
el suelo, a mediodia y con delo
despejada. Las mediciones de ra-
discadn incluyeron: sokar total,
fotosiméticamente activa (PAR) y
ultravioleta (UV-B) (Figura J)

El techo filted un 39% de Ja -
duacidn solar total recibida al atre
libre, y el macrotine] un 29%. Ea
el rango de la PAR, I filtraciéa
fue def 43% bajo terho y 35% bajo
el macrotdnel. La radiacidn UV-B
o una disminocidn del 4%
con techo y 98% con macrottined,
respecio al alre libre.

El diferencial en la capacidad
de limitar el paso de la radiacién
electromagnética se explica por ia
composicidn del phistico (mfin o
film), presencia de aditivas (pro
tector UV), y forma de instalacion
{teche inclinado 0 macrotined en
arco)

A pesar del descenso de 1a PAR
bajo ¢l techo y macronioel, ésta
se encontré sobre el nivel de sa
turacxin de ta fotosiniests para el
cerezo (1.000-1.100 pmol mr's’),

Figura 1. Radiacion sole Lolal incigente, fotoslstéscamente activg [PARD y ulvavicketa B IUV-80 15New/200
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Pardeamiento interno
en cerezas Regina:
factores involucrados
en su aparicion

Es &l principal ‘dolor de cabeza’ de los productores y exportadores
de cerezas. Su aparicion aun es una incognita’ y este trabajo de
investigadores del Centro de Pomaceas de la Universidad de Talca
lo abordd, buscando las posibles causas del problema.

aindustria chilena de lacereza  ha cultivadas, conoentradas principal. | FORMAURICIO
lo ha idemtificado como uno de  menn dos 1 O'Higplns y e
o ha identi COMO U ente en dos regiones igelns ¥ | GonzALEz, AR
los principales destrdenss de  Maule. Asi, I aparicidn de Pl genera | SEPOIYEDA, MIGUEL
poscosecha. Y e3 que el pardeamsiento  una importante inquietud en ln indus ;“MD:"U
Interno (P1), que afecta principalmen-  trla, poesto que merma su precio de | yaroaso YRl
te a la variedad Regina, ha tenido una  venta causando rechazo en desting, CENTRO DF BOMACEAS
alta incidencia en las ditimas tempara- UMVERSDWD DE
das. Es un problema documentado solo  PARDEAMIENTO EN CEREZAS TALCA

recientemente, que seria consecuencia
de un fendmeno multifaciorial, con-
cordando con observaciones de pro
ductores, asesores y especinlistas
Estimaciones del Anuario de Viveros
de Chile 2022, Regina fue el cultivar
mis vendido durante los Gltimos cinco
nfos en Chile, con una participaciin
cercana al 22% del total, en un rubro

El Pl comresponde a una descomposi
cidn del tejido de 1a fruca, debido a un
proceso axxdativo de diversas cansas
Tras Ia cosecha puede ser ocasionado
por dahos fisicos, biolégicos o fsiold
gicos, durante el tansporte, procesa-
miento y condiciones de almacenaje
del fruto (Gil, 2012). Entre los dafics

fisicos se encuentran los ocasionsdos

CENTRO DE
PFOMACEAS

L
Cerezo

cortes, El Pl puede comprometer solo
les zones alrededor de la herida o ex-
tenderse al ingenior de la pulpa

Algunos reportes han observado Pi
por dabos poc impacta durante la co-
secha (‘bruising’), lo cual también au
menta la susceptibilidad & infecciones
fungosas que deteriornn ain mas los
tefidos (Ogawa et al,, 1972).

La conservacion de la fruta en un
ambiente anacrébico y con alta con
centrackn de CO: también puede can-
satlo, expresado como dahos en Ia peel
y pardeamiento de la pulpa La sus-
coptibilidad al dasio por OO depende
de las caracteristicas anatdmicas de la
fruta, como ¢l tamafo de los espacios
intercelulares y el grado de difusién
de gases en los wfidos (Gil, 2012). Por
ello, puede manifestarse en mayor me
dida en clertos cultivares,

En el caso particular de la Regina
chilena, Ja aporicion de P1 ha mostra-
do un comportamiento erritico entre
temporadas, wo habiendo suficiente
claridad de los factares predisponentes
en s manifestacidn,

En la campaiia 2020421, ¢l Centro
de Pomideeas readizd un estudio soll-
citado por la Corporacién PomaNova,
enfocado en los factores que estarian
involucrados en la sparicion del PI ea
cerezas Regina, Para ello, se evaluaron
cerezas provenientss de 20 huertos, de
distineas zonas agroclimdticas, desde
Rengo hasta Chillin (Cuadro 1)

El levantamiento de b informacién
incluyd ditas, tales como: ubicackin,

Figurs 1 Supedtice de
que hoy en Chile llaga a mas de 60000  por impactos, compresiones, lesiones o | cernzes por regon. portainjerto, ano y marco de plants
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Aguellaincipiente industria de manzanas delos 60,
que se consolidé en los 80, se modernizé enlos 90y
para el 2006 fue reconocida como la mas competitiva

la industria fruticola chilena,
tomando una posicion de lide
razgo junto con la uva de mesa

desde los afos. e dioun

impulso a la con

«l Plan Fruticola de CORFO

(1965). Los estudios técnicos

de suclos y de clima concluye

ron que el pais poseia ventaja

comparativas para producir
i

2
de sus predios. con métodas
ch £i 1 uso

del mundo, hoy enfrenta los mayores desafios de su
historia. Consideraciones para reinvertir.

pais, I vixidn de haber erea
do este onganismo piiblico ha
resultado invaluable para la
subsistencia de la fruticultura
nacional.

Las universidades también
tuvieron un rol importante en
las primeras etapas del desa
de a fruticul

delagua. Esta iniciativa signifi
c6unagran ayuda para los fru
ticultores, lo que les perm
impler
yeetos en obras de riego y dre

aggua parariego durante la esta
crano,

cidnsecade

4 NOV 2023

e
con la prolongada megasequia
que afecta la zona central del

tura orientada a la exporta
cion. Asi fue come

o la década
dad de Chile
wvenio con b
iad de California para
que profesores chilenos fue
ran a estudiar postgrados en
fruticultura 2 Norteamérica

Utilizacién del Indice de

Area Foliar para comparar

eficiencias productivasy

estimar el potencial de méximo it
rendimiento frutal. PGSO A
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PRODUCTIVA

26NV 2023

El cambio que requiere laindustria de lamanzana

chilena ante el nuevo escenario productivo. N AR TR

1 NOV 2023
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Consideraciones
y tecnologias
parareducir los
machuconesen
manzanas, desde
elhuertoalalinea
deembalaje.

CADA ARO, UN GRAN PORCEN
TAJEOE FRUTA £5 DESCARTADA,
tantoa nivel de huerto como en
tincas de embalaje. por o cum-
plirconlosatributos requeridos
para la exportacion y exigidos
porelconsumidor final. Al ana-
lizar las princ

descarte de fru
falta de color, calibre y pre
daiios por impacto. Este
ceinico se caracteriza
golpes o pre

lese

ndole un aspec
wdificando pro

creacion desarrollé diversas
investigaciones para detectar

Perspectivas del negocio de lamanzana en Chile,
dondelacrisis es real, pero la recuperacion es posible
y necesaria para toda la industria fruticola.
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EL POTENCIAL HIDRICO



PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES

Dependen del numero de particulas del soluto disueltas, las
qgue disminuyen la concentracion efectiva del solvente (agua)

1. PRESION DE VAPOR
2. PUNTO DE EBULLICION
3. PUNTO DE CONGELACION

4. PRESION OSMOTICA
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Desplazamiento de Agua
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Presion Osmotica
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PRESION OSMOTICA

ECUACION DE VAN ‘T HOFF

TT=n xm4 (bares)

v/

Donde:
n= moles
R=0.082 (cte. gases; bar*L/mol*2K)
T2 =2K (293 2K a 20 2C)
V= Volumen (L)

1 atmosfera =0.98 bares 15 Lb/Pulg?
1 bar = 0.1 Mpa
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SOLIDOS SOLUBLES VS PARTIDURA CEREZAS CV BING

50 FRUTOS POR CATEGORIA - HUERTO SAN LUIS, CURICO. 2009/2010

Severidad Partidura

Sana Leve Moderado Severo
Repeticiones Sélidos solubles | Sélidos solubles | Sélidos solubles | Sélidos solubles
R1 17,1 18,0 22,7 20,7
R2 16,3 17,3 16,4 21,3
R3 16,5 18,5 17,6 17,5
Promedio 16,6 + 0,4 17,9+0,6 18,9+ 3,3 19,8+2,1




SUSCEPTIBILIDAD A LA PARTIDURA ENTRE VARIEDADES

100
90
80
70
60
50
40
30
20
13 -

1 2 3 4 5 6 7 g Tiempo (h)
-e—Regina Kordia Lapins Santina

Partidura (%)

Santina Lapins Kordia Regina
Sana 15,3°Bx 18,8°Bx 18,9°Bx 17°Bx

Partida 15,8°Bx 19,4°Bx 19,1°Bx 17,1°Bx



INGRESO DE AGUA POSTINMERSION

CEREZAS CV. SWEET HEART
2009/2010

Ingreso de Agua (%)

0,6

0,2

Muestra 1 Muestra 2
Muestra 3 Muestra 4 |
— - -Promedio
1 2 3 4

Tiempo de Inmersion (horas)




CONTROL DE LA PARTIDURA
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% de partidura

INCIDENCIA DE PARTIDURA DE 2 VARIEDADES DE CEREZAS
POSTERIOR A 8 HORAS DE INMERSION EN AGUA DESTILADA

LAPINS KORDIA

—

8__--12

% de partidura

5 3 5 ——
) L — g —
2 3 4 5 6
N° de horas en inmersion

b 7 3 1

N° de horas en inmersion

- —=Parka Testigo = =Parka Testigo
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—
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LA PARTIDURA
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® 'Napoleon’ 1.47

'Bing' 0.87
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CALIDAD, CONDICION ¥ CONCENTRACION DE ANTIOXIDANTES DE LOS
PRINCIPALES CVS. DE CEREZAS EN CHILE

SERGIO FRANCISCO REYES MANRIQUEZ

2018

Cuadro 4.4 ‘Area de estomas, maxima cantidad de estomas visible por campo de vision y susceptibilidad
de la variedad a la partidura

Maxima cantidad de
Susceptibilidad a

Variedad Area ostiolo (um?) estomas enfocados por
la partiduraPf

campo
Bing Alta 131 e 7 b
Rainier Alta go d 4 ¢
Lapins Media 54 bc 3 ¢
Kordia Media 74 cd 4 ¢
Sweetheart Media 47 ab 2 c
Skeena Media 59 b 7 b
Regina Baja 26 a 10 a







EL OVARIO ES UNA HOJA MODIFICADA

Linea de sutura entre ™
dos hojas carpelares
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CRACKING EN MANZANAS



INCIDENCIA DE PARTIDURA (%)
EN MANZANAS FUJI INMERSAS EN AGUA

Repeticiones

Horas de Inmersion en Agua Destilada

Hora 1 Hora 3 Hora 5
R1 0 0 0
R2 0 0 ]
R3 2 2 2
R4 1 1 1
Incidencia 3% 3% 4%




ALGUNAS CONCLUSIONES

La incidencia y severidad de |a partidura esta ligada al:
— Cultivar
— Estado de desarrollo del fruto
— Contenido de sélidos solubles (>16%).

La partidura comienza 2 horas después de sumergida la fruta en agua.
Los cobertores plasticos reducen significativamente la partidura.
Productos foliares (ceras) son efectivos, aunque ineficientes (<2%).
CaCl, foliar(1-2 %), reduce la partidura con lluvias leves (2 - 3 horas).
Mantener el suelo con suficiente agua, evitando estrés hidrico.

Aplicaciones de CaCl, por riego por goteo disminuye el diferencial osmatico.



INFORMATIVO CENTRO DE POMACEAS
15 DE NOVIEMBRE DE 2010

PARTIDURAS EN CEREZAS

J.A. Yuri, Omar Hernandez, Mauricio Fuentes, Jaime Gonzalez T., Carolina Torres

La partidura o cracking es uno de los problemas mas importantes que enfrentan los productores de
cerezas, provocando importantes pérdidas en la produccion. El dafio es causado por la absorcion de
agua a través de la piel, la que incrementa la presion osmética al interior del fruto, haciendo que éste
aumente de volumen. Se caracteriza por fisuras de la epidermis de la fruta, tanto en la zona
peduncular, ecuatorial o calicinal (Foto 1).
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Foto 1. Diversos tipos de partiduras severas en cerezas.
Entre los factores que incidirian en la aparicién del dafio se encuentran el cultivar, alta humedad
relativa, lluvia cercana a cosecha, sequias prolongadas con posterior riego y aumento en el contenido
de sdlidos solubles de la fruta en la medida que ésta madura.

Estudios de la cinetica de partidura de cerezas realizados a nivel de laboratorio en el Centro de
Pomaceas (CP; Foto 2), utilizando tanto agua destilada pura como con 1y 2% de CaCl,, muestran
que el dafio comienza a producirse cerca de las 2 horas de estar sumergidas (Fig. 1), alcanzando un
maximo de 80% a las 6 horas. La presencia de sal en el agua redujo significativamente el dafio, a
menos de un 20%.

El ensayo descrito nos permite sugerir la aplicacién foliar de CaCl, (1-2%), durante sucesos de
lluvia no muy intensa, con intervalos de cobertura no superiores a 2-3 horas.

Centro de Pomaceas - Facultad de Ciencias Agrarias - Universidad de Talca
http:/ipomaceas.utalca.cl

FRUTICULTURA

Por qué se producen las partiduras o cracking
en cerezasycomo se puede atenuar.
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Abstract

Sweet cherry rain cracking can be a devastating event that reduces vield and
negatively affect profitability in cherry (Prunus avium L.) production worldwide.
Although not exclusively, eracking usually occurs after a rain event close to harvest.
Osmotic potential differential between the fruit and rain water deposited on its
surface is believed to be responsible for most rain-related cracking., Different
cultivars have different susceptibility to this physical-physiological disorder. This
disparity is thought to be caused by differences in their cuticle structure and
development (presence of micro-cracks) and epidermal thickness. One of the most
common preventive measures is preventing rain water to get in contact with the fruit
cuticle. This can be done by covering the trees, blowing rain water from the fruit’s
surface using airblast sprayers or helicopters, applying calcium right before and
during rain events, and chemical treatments with lipophilic protectants.
Lipophilic/hyvdrophobic coating (currently named RainGard™!, Pace International,
LLC) applied as a program during the last stage of fiuit growth has been tested in
several commercial orchards and cultivars located in the VII and VIII Region of
Chile since 2004. The lipophilic material reduced fruit cracking on average 40.5, 40,
and 52% in ‘Bing’, ‘Sweet Heart’, and *Van’, respectively. Cracking reduction
efficacy was further increased when RainGard®™ was combined with CaCl;. Overall,
no significant treatment effects were found over fruit size, soluble solids content,
firmness, skin color, and fruit pitting incidence. The application program had no
significant effects over leaf photosynthesis, photosynthetic efficiency, transpiration
or chlorophyll content.

Table 1. Effect of treatments over rain-cracking incidence (% cracked fruit) in different
cultivars (‘Bing’, ‘Sweet Heart’), orchards, and seasons in Chile.

Season 2004-2005% Season 2006-2007"

Orchard 1. VIR Orchard 2, VIR Orchard 1. VII  Orchard 2. VIR
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Cracking in sweet cherries: A comprehensive review from a physiological,

molecular, and genomic perspective

Cristian Balbontin'*, Héctor Ayalal, Richard M. Bastias!, Gerardo Tapia?, Miguel Ellena’,
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Rain-induced cracking in fruits of sweet cherry (Prunus aviwm [L.]) 1s a problem in mest produecing areas of the world and
causes significant economic losses. Different orchard management practices have been employed to reduce the severity
of this problem, although a complete solution 1s not yet available. Fruit cracking is a complex phenomenon and there are
many factors that seem to be involved in 1ts development. During the last decade, genomic and biochemical approaches
have provided new insights on the different mechanisms that could be involved in the differential susceptibility shown by
commercial cultivars. For instance. sweet cherry genome and transcriptome sequencing information have provided new
opportunities to study the expression and structure of genes involved in eracking, which may help in the development of
new tolerant cultivars. The present review summarizes, discuss, and integrate most of the recently generated information in
cultural practices, physiclogy, biochemistry, and genetics in relation to cracking in sweet cherries.
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INTRODUCTION

Cracking and sphitting of fruit caused by rainfall before
harvest. 15 a serious economic problem in some fruit
species including cherries and grapes (Simon. 2006). In
sweet cherty (Prunus avium [L.]), ramn-induced cracking
before harvest is the most important crop loss in many
cherry-producing areas. Chile 1s the main cherry exporter
in the Southern Hemisphere. therefore, cracking can
seriously compromuse quality and crop profitability
(Valenzuela, 2007). This disorder is characterized by
cracks developed after a rain on the skin of the fruits,
sometimes deep into the flesh, affecting the stemend area,
the calyx end and the cheeks of the fruit (side cracks)
These cracked cherries lose their commercial value for
fresh-fruit matket, and can be only sold locallv or to
processing industry.

Treatments ‘Bing’ ‘Sweet ‘Bing’  ‘Sweet ‘Bing’ “Van’
Heart’ Heart’

Control 80.1a* 13.3 480a 213a 115a 127a

RainGard™(RG)  530b 104  337b 83D 73b 62b

RG plus CaCl, - - 27¢ 2%

Significance * 1.S. * * ¥ *

ZTl‘ials carried out at the Centro de Pomaceas. Universidad de Talca. Talca, Chile.
Tuals carried out at the Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chillan, Chile.
YANOVA, *: P<0.05: n.s.: non-statistically significant. Columns followed by different letters indicate
statistical difference (LSD, P<0.05).
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Rain-induced cracking in cherries is a complex
phenomenon and there are several factors associated with
its occurrence. Cultivar, growing conditions, irrigation
management, rootstock, fruit size, flesh osmotic potential,
cuticular characteristics of the skin and stage of fruit
development, are among the most commonly reported
factors influencing the onset of the problem (Verner and
Blodgett, 1931; Sawada, 1931; Kertesz and Nebel, 1935;
Considine and Kriedemann, 1972; Christensen. 1976;
Yamamoto et al., 1990; Roser, 1996; Christensen, 1996;
Sekse, 1998; Clristensen, 2000; Lane et al.. 2000; Moing
et al., 2004). The basic mechanism causing this disorder,
although not fully understood, seems to be the rapid
increase in water absorption by the fruit. This increment
on the water content of the fruit may be the result of the
direct water absoiption through the fruit skin cuticle or
1ts absorption through the vascular system (Kertesz and
Nebel. 1935: Christensen. 1973; Sekse, 1995; Measham
et al., 2009). Also, three types of ecracking have been
described in the literature: stem, apical, and side cracks
(Christensen, 1972). Research from Australia snggests
that the type of cracking (ie., stem, apical, and side) may
not be an expression of the severity of a single process,
but may rather be the manifestation of the different
water uptake pathwavs during the onset of the problem
(Measham et al., 2009; 2010).

Cultural practices used for managing fruit cracking

Management practices that are used to reduce frmit
eracking can be classified into three groups: (1) reduction
of fruit wetting in the final stage of ripening; (2) reduction
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El Centro de Pomaceas se encuenira atento a cualquier requerimiento que pudiese
existir Sus cuatro laboratorios: Ecofisioloaia frutal. fisioloaia frutal. postcosecha v
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