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Programa de Mejoramiento Genético del Cerezo
INIA-Biofrutales

INIA

Transferencia
Tecnologica 'y
comercializacion

Mejora genética Escalamiento Piloto
(seleccidn recurrente) (Pruebas de campo)

Difusion y
Hibridaje Segregante Intermedia Avanzada seguimiento
técnico

Ciclo de anual
de mejora

PMG — CORFO (2010-2021)

Proyectos PTEC 01 (2017-2024)
involucrados

PTEC 08
(2021-2024)




- ¢Qué hemos aprendido y desarrollado
E durante estos 14 anos?

INIA

Equipo técnico

- Esquema de seleccion recurrente
especializado

Cruzamiento
(Polinizacién manual o
en casetas mediante
Bombus spp.)

. Propagacién ¢ onvmml 0 por rescate de

Hibrido F1
(establecido sobre
sus propias raices)

’ ‘ Y ‘ i ) = Bt "A‘ ‘ Seleccion Intermedia ﬁ;
R ! < ‘ o (6 plantas con un C Mt
portainjerto) evaluacion y seleccién
* Protocolo de propagacion G s p— ﬁ;ﬁ;

convencional gy
* Protocolo de rescate de embriones e Movnss. c,.m:.“
explotacion gt V;L” 4
* Protocolo de manejo agrondmico de comercia extene(s

segregantes y selecciones avanzadas

* Protocolo de evaluacion en campoy
laboratorio




Banco de germoplasma en el CE Los Tilos (87
genotipos)

\ CUARTEL 2

2012-2016

i 2016-2017

CUARTEL 1
2010-2014
7.300 M2

JARDIN DE
VARIEDADES
2430 M2

‘Huerto Los Tilos

Google Earth Instituto de
e Investigaciones

gle .
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2018 CMES [ Airbus
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10-feb-11 25-feb-11 12-mar-11 27-mar-11 11-abr-11 26-abr-11 11-may-11 26-may-11 10-jun-11
Cristobaling |

Early Bigi |
Early Lory |
Early Magiar |
Burlat |
Carly O'Lory |
Sweet Early |
Mistar Early |

Early Star |

Chelan |

Tieton |

srystal Champaign |
New Moon

Grace Star |
Ruby |
Brooks |
Garnet |
Utha Giant
Index |
Walter C |
Blaze Satr |
Celeste |
Lory Bloom
Santina |
Cashmere |
Glacier |
Black Star |
Simcoe |
Georgia |
135-3-13 |
New Star |
Sumesi |
Samba |
Arcina Fercer |
Big Lory | ——
Prime Giant |
Salin |
7-91C |
Lala Star
Sylvia | —m——
Columbia |
Liberty Bell |
13N-T=19 |
Ronde Grosse | —=
Somerset |
n" 5? | —.——
Sonata | E——
I.ﬂDiI'IS | ————
Canada Giant |
4-84 |
Van |
135-8-10 |
Summer Charm |
Symphony |
Sweet Heart |
Summerland
Skeena |
N* 50 |
Bil'g ] [— —
Cristalina | —-
3_22_3 | —a
44W-11-8 e —
California | e
Durone [Il ™ 4 I —
Katalin Flena Floracion ———

Kavics | .
Larian | ® Recoleccidn _
Hudson

Cristobalina”

Fotografia: Javier Rodrigo Gardia

v’ Bajo requerimiento
de frio

v Maduracidén extra-
temprana

v Autocompatibilidad
(diferente al S4’ de
Stella/Lapins)
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Puesta a punto protocolo in vitro

Introduccion de materiales
tempranos y ultra-tempranos







— PueSta 3 punto ||mp|eza de VII’US Selecciones Avanzadas libres de

Virus

E Saneamiento de virus en plantas de cerezo

Cultivo de
meristemo

Termoterapia + C.

de meristemo

Establecimiento de microestacas en condicionesin vitro

Yema

dormante Yema activa

Enraizamiento de microestacas

ncubacion a

4°C durante Termoterapia de microestacas enraizadas

Extraccion de meristemos

Regeneracion de meristemos

Multiplicacion vegetativa

Elongacién y enraizamiento

Pruebas virolégicas

Tratamiento 2: Medio ZE : X ,: : 2 -
Aclimatacion de plantulas in vitro libres de virus

Pruebas virolégicas




Establecimiento desde 2017 del Centro de
evaluacion en Ovalle




VOLUMEN EXPORTADO POR TEMPORADA (TONELADAS) VAR
2022/23

2017/18 |2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22 | 2022/23 VS 2017/18 | 2022/23
2021/22

VARIEDADES

LAPINS : : 71.225 136.785 123.958 148.939 20% 25% 36%

SANTINA : : 41.447 63.546 85.136 110.838  30% 16% 27% 1‘
REGINA : : 30.681 48.375 66.842 63.549 -5% 8% 15% f

BING 42669 33.398 29.483 30.903 22.85/ 25787 13%  23% 6%
SWEETHEART  16.442 14.804 16.198 25984 20298 18.860 7% 9% 5% 4
ROYALDAWN 10387  7.511 12330 14723  9.879 13.365 35% 6% 3% ¥
SKEENA 2905 2282 4139 6697  7.524 10316  37% 2% 2%
KORDIA 4990 4777 5034 6239 7227 9875 37% 3% 2%
RAINIER 2589 2558 2642 3762  2.854 3429  20% 1% 1%
STELLA 1.944 2361 2010 2220 1700 1636 -4% 1% 0%
450.000 OTRAS 14595 11.409 13397 13.238 8073 8801 9% 8% 415.398
400,000 TOTAL 186.404 | 179.928 | 228.586 | 352.474 | 356.348 | 415.398 100% 100% 52474 C P
i 300.000
T 250.000 228.5886
TEJ 200.000 186.404479 928
© 150.000
100.000 71457 sa5aa 0183765 95342
44.50333 540 57.947 ' 52.296 o -
S0.000 9773 13.284 9.641 13.90921.139 24.204 gy ™"t 33 464 "N
a
& ® S ,\x@* & {L} N H&?‘i} o Q 5‘& & o & R ) K

e o A
s e BT -~ o M e 4P
@@@@ﬁ%f@@@#@@@@%ﬁ@@@%ﬁ@

mEUROPA  mLATINOAMERICA LEJANO ORIENTE wmMEDIO ORIENTE s MNORTEAMERICA
Fuente: iQonsulting, 2023



INIA

Un breve repaso a la presente
temporada
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Efecto del cambio climatico

INIA 160

Burlat - Toulenne

150 [ co—
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(>U~ 130
© «== Bloom start
é 120 e= Full bloom
% e== Bloom end
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A 10-day decrease in flowering dates in 30 years

(Dirlewanger, 2019)



Buena adaptacion
agroclimatica




Segundo e
temporada:,

.‘3:- ; i‘.\m

INIA

Anomalia de precipitacién media mensual (mm).
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Anomalia mensual de precipitacion (mm) pronosticada para septiemb
climatologicos normales (tonos verde) y bajo los valores climatologico®




Y para rematar: lluvias previo y durante
maduracion fruta




INIA

Desarrollo de una variedad de
cerezos




v Adaptacién Foco del proyecto

agro-climatica
INIA Genética “low chill”

P

Fuente: httpJ//earthobservatory.nasa.gov/
Variacién en la temperatura

_
205 1-5 o-s o + o.s + 1.5 4 2-5

del 2000-2009 comparado con el promedio de 1951-1980
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Ventas pre ANC

Foco del proyecto

Ventas post ANC

—2018/19
—2019/20

2020/21
—2021/22
—022/23

02019/20 207.775 Toneladas

02020/21 322.188 toneladas
2021/22 313.943 Toneladas

W 2022/23 Barco 350.847 Toneladas

W2022/23 Avidn 14.354 Toneladas
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- | —

Fuente: iQonsulting, 2023




Tamano (>10 g) Firmeza (> 350 g/mm)

Sabor
(dulcey
equilibrado)

Postcosecha

SSTy acidez

Color (rojo en piel y
pulpa) Pedicelo (largo y delgado)

=lINIA Objetivos del mejoramiento

Adaptacion
agroclimatica A

Bajo requisito de
frio

Tolerante a
Pseudomonas

Productiva/
precoz

Maduracion
temprana (o tardia)




Cruzamiento
(Polinizacion manual o
en casetas mediante
Bombus spp.)

Emasculacion

Propagacuén convencional o por rescate de

embriones
Hibrido F1
(establecido sobre L ’

sus propias raices)

Seleccion Intermedia L.__.

(6 plantas con un Crecimiento,

portainjerto) evaluacién y seleccion
Seleccion Avanzada
(12 plantas en tres
portainjertos diferentes) Crecimiento,

evaluacion y seleccion

—

Creacion de una

nueva variedad,
explotacion superior a
comercial existente(s)

Registro, liberacion,
comercializaciony




Etapas progresivas del mejoramiento

N° de Portainjertos |Portainjerto Zonas de Temporadas
Repeticione | zona Norte |zona Centro|  Evaluacidn de
s por (Ovalle) (Los Tilos) Evaluacién
genotipo
Primaria 1
(Segregante) No utiliza No utiliza (Ova”e 0O Los
Tilos/Rayentué)
2
Intermedia 6 Colt* MaxMa 14 (Qvalley Los 3
Tilos/Rayentué)
3
Avanzada 36 Adara Gisella 12 (Ovalle, Los 3

MaxMa 14 MaxMa 14  Tilos/Rayentué)
Colt Colt + asociados + tuto de

stigaciones

licenciantes pecuarias

Ministerio de Agricultura




de segregantes durante el
entros Experimentales

2020 2021 | 2022 TOTAL 2023 TOTAL

639 921 50112.241 1.710 13.951

2.361 0 1.49921.355 21.355

0 0 0 5.358 5.358

1.138 1.620 3.03313.887 3.290 17.177

4.138 2.541 5.03352.871 ' 5.000 57.841

Inctitutn do
Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura
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. Parcela Talhu
to segregantes 2022

de suelo
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Preparac
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Im
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Segregante C2H /P34

17 de octubre 2023
(sin compensadores de frio invernal, ni
portainjerto)




Etapas progresivas del mejoramiento

INIA N° de Portainjertos |Portainjerto Zonas de Temporadas
Repeticione | zona Norte |zona Centro|  Evaluacidn de
s por (Ovalle) (Los Tilos) Evaluacion
genotipo
Primaria 1
(segregante) 1 No utiliza No utiliza  (Ovalle 6 Los 3
Tilos/Rayentué)

2
Intermedia MaxMa 14 (Ovalle y Los

Tilos/Rayentué)

Avanzada 36 Adara Gisella 12 (Ovalle, Los 3
MaxMa 14 MaxMa 14  Tilos/Rayentué)
Colt Colt + asociados + tuto de

stigaciones

licenciantes pecuarias

Ministerio de Agricultura




SELECCIONES INTERMEDIAS

- Selecciones Intermedias Numero de

[ .. . Lugar establecimiento Estado de avance
(Generacion) selecciones

Cuatro selecciones
promovidas a etapa
“Avanzada”

5-15-16-21

2018 10 Rengo En evaluacién

Primera fructificacion

2021 10 Los Tilos y Talhuén 50232024

2022 10 Los Tilos y Talhuén Plantacion Julio 2022

2023 10 Los Tilos y Talhuén Plantacion Julio 2023




— Selecciones Intermedias

E Datos promedio de tres temporadas
INIA

500

14 450
400
12
i L \ 350
|| || || || || || || || |
o5 10 30 €
2 i E
2 8 250~ Alto
o 20
0 200 @ PESOY
a 6 N .
) firmeza
150 £
4 i
100
2 50
0 0
2 4 5 9 11 12 14 15 16 17 19 20 21 22 23 24
Instituto de
: H Investigaciones
Selecciones Intermedias Alonoruartas

Ministerio de Agricultura




Etapas progresivas del mejoramiento

INIA N° de Portainjertos |Portainjerto Zonas de Temporadas
Repeticione | zona Norte |zona Centro|  Evaluacidn de
s por (Ovalle) (Los Tilos) Evaluacién
genotipo
Primaria 1
(segregante) 1 No utiliza No utiliza  (Ovalle 6 Los 3
Tilos/Rayentué)
2
Intermedia 6 Colt* MaxMa 14 (Qvalley Los 3
Tilos/Rayentué)

3
Avanzada Adara Gisella 12 (Ovalle, Los

MaxMa 14 MaxMa 14  Tilos/Rayentué)
Colt Colt + asociados +
licenciantes

viinisterio de Agricultura




Chafaral

: Seleccion 21: ensayos establecidos

Isla de Pascua

Region de
Atacama Hanga Roa La Serena
+* Planta madre (2012): INIA
Ovalle ¢ Ensayo Seleccidon Avanzada (2019): INIA
' P e S8 o ¢ Ensayo Seleccion Intermedia (2020): INIA
Gt % Ensayo Seleccion Avanzada (2023): INIA
Ovalle
+** Ensayo Seleccion Intermedia (2019): ANA
Vahaaics 4 Buin
N » % Ensayo pre-comercial (2019): INIA
; é 2'3’3'3;3? ':>9é?$§:ns Paine
rc\)' E A ** Ensayo Seleccion Avanzada (2019): Univiveros
O il Rengo %+ Ensayo Seleccion Intermedia (2016): INIA
gi%giaéig del Concepcin
Chimbaxongo
- heglondela ¢ Ensayo Seleccion Avanzada (2020) Viveros Los Olmos
a Eegi&n de Valdivia, ; N San Vicente de TT
¢ Ensayo Seleccidon Avanzada (2019) Viveros El Tambo
<
(Z) Regién de ° . ’ .
Nl oot Pencahue <** Ensayo Pre-comercial (2022): Agricola Mercedarios




Responsable

Lugar de . Ano . N° de N° de
L. manejos y L. Etapa Portainjerto .
establecimiento .. establecimiento plantas |evaluaciones
evaluacion

La Serena INIA 2012 Segregante - 1 6
INIA 2021 Avanzada |MaxMa 14 >
Colt 5

Ovalle INIA 2020 Intermdia |Colt 4 1
INIA 2022 Intermdia |MaxMa 14 30
ANA 2019 Intermedia |Colt 5
MaxMa 14 27

Buin INIA 2019 Pre-comercia|Colt 27 1
Gisela 12 27

Paine Univiveros 2019 Avanzada Colt > 1
MaxMa 14 5

2016 Intermedia |[MaxMa 14 6 5

R INIA

€neo 2019 Avanzada pUexMa 14 > 1
Colt 5

Chimbarongo Viveros Los 2019 Avanzada MaxMa 14 > -
Olmos Colt 5
San Vicente de TT Viveros El 2019 Avanzada MaxMa 14 >
Tambo Colt 5
Talca Agrlcola. 2022 Avanzada MaxMa 14 10
Mercedario Colt 10

Total 197 15

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias



Habito de
crecimiento:
semi-erecto

Vigor: medio

Tamaio: Grande
Forma: Reniforme
Sutura: Ausente o muy poco notable

Color epidermis: Rojo claro
Color de la pulpa: Amarillo
Firmeza: Consistente — muy consistente
H10P11 Sabor dulce: Alto
2 1 Instituto de

Investigaciones
Agropecuarias

- Ministerio de Agricultura




Cancer bacteriano
(Pseudomona syringae pv. sigyngae)

Evaluacion en campo: no se ha
observado susceptibilidad.

2. s ' U N
Sl N[ i TSP PN

4
Tronco de una planta de la S-21, representativa de las seis R
establecidas en el Cuartel 12 de INIA Rayentué, en el que se puede Investigaciones

observar la sanidad de la planta respecto al Cancer bacteriano. ARropech¥tas

- Ministerio de Agricultura



E Determinacion del grupo de autoincompatibilidad

N° N°
INIA Muestra Cuartel Hilera Planta Grupo IX (5154):
M.1 12 5 9
M.2 12 5 10 ‘Black Republican’, ‘Tulare’, “Frisco’,
M.3 12 10 7 ‘Royal Lynn’, ‘Garnet’, ‘Skylar Rae’ y
M.4 12 10 8 lRainierl
M.5 12 10 11 |
M.6 12 10 12 | | | 7
SFBlocus / / S-I%Qe Locus
Z / N\
I |
JIN JI L
189.1 380.1 451,1
Instituto de

Investigaciones
5,:5, Vaughan et al (2005) Agropecuarias

Ministerio de Agricultura




Comportamiento fenologico

INIA

SEPTIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE
SEMANA 4 SEMANA 1 SEN \NA2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA'1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA1 | SEMANA2 SEMANA 3 SEMANA 4
|Se|eccién |Aﬁ0 25|26|27|28|29|30|31 1| 2 | 3 | 4| 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |1o|: 1z|13|14|15|15|17|1s|19|zo|21|22|23|21 ZS|26|27|28|Z9|30| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31 1|z|3|4|5|5|7 s|9|10|11|1z|13|14 15|1e|17|1s|19|20|z1 22|23|24|25|26|27|28|29|30

Bian.

2017 [ 1]
2018
2019
21 2020
2021

IB III 2022 11

-17
2017 [ [T
IF . 2018
2019
Brooks 2020
2021
PF . 2022

2017 [ 1]
2018
2019

IP [:] ¢4 00

2021

2022

VC . 2017 [ ]
2018 H
. 2019
C . Lapins 2020
2021

2022

2017
2018
: 2019
Santina 2020
2021
2022

T
R

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura




INIA

Caracteristicas de la
planta

Vigor: Medio (MaxMa 14)

Floracidon en dardos: 15 flores/CF
Floracidn en ramillas: 15 flores/CF
Cuaja promedio: 30%

Cancer bacterial: sin sintomas a la fecha

H10P11
21



Efecto cianamida hidrogenada

Aplicacion 24 Julio 50 PF Aplicacion 15 Julio 42 PF Aplicacion 12 Julio 46 PF

521

Escala BBCH

il CC
sl 5C

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

- Ministerio de Agricultura










Calldad de fruta en Cosecha Primera evaluacion externa realizada en cosecha por

la industria, Univiveros, 21 de noviembre del 2022.

S-21/Colt Peso del fruto

INI Rainier/Colt

20
15
C
o 10
il
(1
5
0 ' T
s TR ke 16-nov-22 18-nov-22 21-nov-22
21-11-2022 21-11-2022 o
mS-21 Rainier
Instituto de

Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura




Primera evaluacion externa realizada en cosecha por

Calldad de frUta en COSECha la industria, Univiveros, 21 de noviembre del 2022.

|N| Ralnler/Colt s-21/Colt Distribucion de calibres

70
60
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v}
i
2 40
[T
L]
- 30
=2
=]
20
10
Prec L XL Xl XX
RAINIER/COLT SELECCION 21/COLT Categurla dE CEI"bI'E
UNIVIVEROS uzr:n:l;/gggzs
21-11-2022 R o
mS5-21 Rainier
Instituto de

Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura




Calldad de fruta en Cosecha Primera evaluacion externa realizada en cosecha por

la industria, Univiveros, 21 de noviembre del 2022.

INI Rainier/Colt S-21/Colt Firmeza del fruto

500

=
-]
-]

Firmeza (g/mm)
(V8]
o
o

200
100
> 0 T T
RAINIER/COLT SELECCION 21/COLT 16-nov-22 18-nov-22 21-nov-22
UNIVIVEROS UNIVIVEROS o
21-11-2022 21-11-2022 mS5-21 Rainier

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura




Fechade Firmeza Solidos Peso (g)
Cosecha (Inia (g/mm) Solubles

Rayantue) (2Brix)

11-11-19 520,14 16,2 8,7

15-11-19 384,24 18,3 10,2

20-11-19 426,09 22,1 12,3

28-11-19 374 22,6 14,5

05-12-19 353 25 15,5

Temporada 2019-2020

Incremento de firmeza

Agropecuarias

Ministerio de Agricultura




INIA

Temporada 2020-21
Evaluacion en Postcosecha
En Packing comercial

- Evaluaciones realizadas a los 25-31y 40
dias.

- Evaluaciones:
v" Packing (Chilfresh)

v'  Laboratorio de Postcosecha de INIA La
Platina.

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura



vesStigaciuies
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura



Agropecuarias

ltura

Ministerio de Agricu



Buen comportamiento en poscosecha
Embalaje comercial (2019-2020)

Empresa Chilfresh

INIA

P Apertura de caja: Bueno.

v" Buen color de cubrimiento.

v El color de cubrimiento enmascara
manchas

Apariencia de fruta fresca

Fruta brillante

Pedicelos en buen estado

ANEANERN

P Degustacion:

v' Buen sabor, jugosa, fresca, dulce.

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

- . - A SN~ - == R 3
. t, 4 _« - 73 ,." A < ,. v, ,,.-,
. 5 : > | -
) - oy e T BNt .
- Ministerio de Agricultura




Condicion poscosecha
INIA 2021-2022
(INIA La Platina)

Temporada Firmez | Sélidos | Partidur _ Piel de Machucones
. Pudricion
Tratamiento a Solubles a (%) lagarto
(g/mm) | (°brix) (%) ’ (%)
2020 _Con 317 18,4 1 0 0 10
cianamida
_Sin 346 18,5 8 0 0 8
cianamida
2021 _Con 275 19,7 4 6 0 34
cianamida
_Sin 288 19,0 1 5 0 27
cianamida
2022 _Con. 3338 | 20,7 0 2 0 26
cianamida
_Sin 3145 | 18,7 0 1 0 22
cianamida

Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura




Primera evaluacion externa realizada
en poscosecha por la industria,
Univiveros, 21 de noviembre del 2022

= 30 dias de guarda § .

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias
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Variables productivas
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E Potencial productivo

INIA

Conduccién | Dardos/pl | Ramillas/pl F;Z:Zi/ Ir:;?\:(iellsa/ Pl/ha Flores/ha C(li/aoia Frutos/ha 1|:r ii?) Re?fg"):j; to

\Y 300 40 15 17 1250 | 6.475.000 | 30,0 | 1.942.500 | 10,0 19.425

KGB 500 30 15 17 1000 | 8.010.000 | 30,0 | 2.403.000 | 10,0 24.030

Eje 600 40 15 17 666 | 6.446.880 | 30,0 | 1.934.064 | 10,0 19.341
Conduccién | Dardos/pl | Ramillas/pl 22:350/ Ir:::;?lz Pl/ha Flores/ha C(li/i;a Frutos/ha ;iico) Rer(mlijgir/r;]iz)nto

Vv 300 40 15 17 1250 6.475.000 15,0 971.250 12,5 12.141

KGB 500 30 15 17 1000 8.010.000 15,0 1.201.500 | 12,5 15.019

Eje 600 40 15 17 666 6.446.880 15,0 967.032 12,5 12.088

Instituto de
Investigaciones
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- Ministerio de Agricultura



Seleccion recurrente: desarrollo de la S-21

INIA

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Cruzamiento 7x47
s . Crecimeinto
egregante
P::: Ila Eval. fruta| No produjo fruta | Evaluacién fruta
Propagacion
Selecdén Int ds Crecimiento
eleccién Intermedia
Parcela Evaluacion fruta
Fase ll
Propagacion
Crecimiento 2 patrones
Seleccid 4 Evaluacion fruta
Parcela eleccion Avanzada
mi
Fase Ill Crecimiento 3 patrones
Evaluacién fruta
Propagacién Limpieza de virus***
CRLNV*
. . Registro SAG
Liberacion
Propagacion masiva
Liberacion comercial




Agradecimientos &y




E.lipo de investigacion:
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