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Como afectaron las condiciones
ambientales del verano 2024 la cosecha
de manzanas. La influencia sobrela
floraciony las medidas para mitigar

el estrés ambiental.

LA temporada 2023/24 ha
estado determinada por el feno-
meno de oscilacion de El Nifio,
que se ha instalado en la region
desde mediados del 2023. Asi,
hubo regular acumulacion de
frio eninvierno, intensaslluvias
tardias y temperaturas mode-
radas en primavera, que resul-
taron en una floracién tardia y
extensa. Ademas, la oferta de
flores fue de irregular calidad,
puesto que se desarrollaron en
el estresante verano de la tem-
porada anterior y con pobre
exposicion a frio durante el
invierno 2023.

Las condiciones ambien-
tales favorables para el creci-
miento pueden ser cuantifica-
das mediante el calculo y suma
de Grados Dia (GD) y Grados
Horade Crecimiento (GDI).La
acumulacién térmica en GDH
desde octubre es un indicador
del avance de la temporada v,
en general, ha resultado menor
al promedio de las tltimas tem-
poradas. Lamenoracumulacién
fue entre septiembre y diciem-
bre (Figural).

En el caso de las Galas, es
posible estimar tempranamen-
te sucomportamiento enel pro-
ceso de maduracién mediante
la cuantificacion ambiental
durante la divisién celular. En
términosgenerales, paralatem-
porada 2023/24 se esperabaun
extenso periodo de crecimiento
de las Galas, con lenta caida de
los indices de madurez. Ello,
ademas, dado por la floracién
tardiay extensa.

Desde finales de diciembre
comenzaron a predominar con-
diciones estresantes propias
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FIGURA1

San Clemente,
Regi6n del Maule.

Acumulacién térmica en GDH por quincena y variaciéon
respecto al promedio de las ultimas temporadas en
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del verano, alta temperatura,
radiacién solar y baja humedad
relativa (HR), pero con inten-
sas olas de calor, con maximas
sobre los 35 °C en gran parte de
lazona central de Chile. En San
Clemente, desde el 1 de enero al
15 de febrero se registraron 15
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dias con temperatura maxima
diariasobre33°C.
Sibienradiacion solary tem-
peratura favorecen la actividad
fotosintética, el predominio de
temperatura extremadamente
altaasociadaabaja HR promue-
ve el cierre estomatico, meca-

nismo que le permite a la planta
evitarlapérdida de agua. Asi, se
reduce la fotosintesis netay con
ello la cantidad de asimilados
disponibles. Estos limitados
recursos deben alimentar los
sistemas defensivos y larepara-
ciéndeestructuras, afectandoel
suministro hacialos frutos, res-
tringiendo su tamaifio, acumu-
lacion de azicaresy coloracion,
principales atributos de calidad
delafruta.

Mitigacion del
daino por sol

Ademas, a medida que los
frutos de manzano crecen y
aumentan en tamano, cambia
su exposicion al sol yreducen su
capacidad dedisiparel excesode
energiaincidente, de tal manera
que los sistemas defensivos de
aquellos expuestos a radiacion
solar directa durante dias de
alta T° y baja HR son exigidos
al maximo, apareciendo el dano

Foto 1. Manzanas Granny Smith ‘
dafadas por alta exposicional sol
enlado poniente de la hilera. ‘
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o golpe de sol una vez que estos
colapsan, como sintoma de una
situacion de estrés extremo
(Fotol).

Por lo anterior, cuidar el
suministrode aguaynutrientes,
asi como considerar medidas
que favorezcan la fotosintesis y
reduzcan el estrés fototérmico,
sonclaveparamantenerunaalta
tasa de crecimiento y maximi-
zar la calidad de la fruta. Junto
conello, paraminimizarel dano
por sol, los productores de man-
zana han considerado medidas
culturales como orientar las
hileras de modo de distribuir
equitativamente la exposicion

al sol aambos lados del arbol en

lashorasde mayortemperatura.
En este sentido, es relevante

reconocer los factores indirec-

tos que afectan el dafio por sol,

descritos en su momento por

el Centro de Pomaceas, tales

€como:

A. Humedadrelativa

B. Velocidad del viento

C. Aclimataciénoambienta-
ciondelaplanta

D. Susceptibilidad varietal

E. Caracteristicas del fruto
(edad, tamafio)

F. Ubicaciongeografica

G. Caracteristicasdel huerto

H. Practicas de manejo, entre

los que se incluye los sistemas
de conduccidn, orientacion de
hileras, portainjerto y vigor del
arbol, posicion de la fruta, poda
ydeshoje, raleoy ajuste de carga
frutal, manejo del riego, nutri-
cion, condicionesdel sueloy fac-
toresbioticos.

Como se advierte, los ele-
mentos asociados al daiio por
sol son muy variados y demues-
tran que abordar este problema
requiere de un enfoque integral.

Dado que la temperatura de
la piel del fruto puede llegar a
ser 12-15 °C mayor que la tem-
peratura del aire, el Centro de
Pomaceas propone monitorear
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las condiciones de riesgo de
dario por sol con la cuantifica-
cion de dias en que la tempe-
ratura del aire estuvo por mas
de cinco horas sobre los 29 °C.
En la temporada actual estos
dias comenzaron a registrar-
se en forma frecuente y conti-
nua desde la segunda mitad de
diciembre (Figura 2).

Estrés ambiental
del verano

El estrés ambiental del vera-
no también puede ser cuantifi-
cado con indicadores como el
Déficit de Presion de Vapor o el
Indice de Estrés. Estos indices
son mas altos con temperatu-
ra extremadamente alta y baja
HR, situacién que genera una
alta demanda atmosférica por
agua. Enestesentido,unpuntoa
favor en esta temporada ha sido
elpositivoestadodelosreservo-
riosdeagua.

Los dias con olas de calor
han contribuido en gran medi-
da a la acumulacion del Indice
de Estrés. Sin embargo, el valor
acumulado entre el 1 de diciem-
bre al 20 de febrero ha sido
menor al acumulado de la tem-
porada anterior (Figura 3). En
San Clemente y Angol, el acu-
mulado de estrés ha sido mas
alto respecto al promedio de los
ultimos anos.

En huertos con alto estrés
resultaran muy utiles los sis-
temas para su mitigacion, tal
como mallasombraoaplicacion
de una compacta y uniforme
cobertura de bloqueador solar
enbasea caolina, usado amplia-
mente en cerezos para dismi-
nuir malformaciones en los pri-
mordios florales. En diversos
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FIGURA 2
Dias de riesgo de dano por sol (dias con 5 6 mds horas

sobre 29 °C), acumulados las ultimas temporadas en
San Clemente, Regién del Maule.
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FIGURA 3

indice de estrés acumulado entre el 1 de diciembre
y el 20 de febrero en las ultimas temporadas.
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estudios se ha dado cuenta de
los beneficios de producir man-
zanas con malla sombra, como
menor temperatura de los fru-
tos, reduccion de agua de riego,
omayor fotosintesis enlos arbo-
lesbajomalla (Figura4). Se han
obtenido similar tendencia en
los resultados con las peliculas
de particulas (caolina), pero en
menor medida.

Puesto que se estimaba un
inicio de cosecha de Galas mas
tardio, con ello podrian espe-
rarse condiciones menos adver-
sas parasu calidad. Dias con T°
minimas bajas en precosecha
(bajo o cerca de 10 °C), estimu-

FIGURA 4

Tasa de fotosintesis o asimilacién neta (A) en manzanos
al aire libre y bajo malla sombra.
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lan la sintesis de antocianinas,
con lo que mejora el color de
las manzanas por cosechar.
Conocer los factores involucra-
dos en el proceso pueden dar
luces sobre las formas de favo-
recer el color, estos son: genética
(usode cultivaresde mayor colo-
racion), exposicion a radiacion
solar directa, oscilacion térmi-
ca (baja temperatura nocturna
y alta diurna), disponibilidad
de carbohidratos y nutrientes.
Ademas, se requiere que se haya
iniciado el proceso de madura-
cién (perfil hormonal). Asi, una

Foto 2. Cubiertareflectante
previo a la cosecha para estimular
coloracion de manzanas.
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delaspracticasmasutilizadases
aumentar la exposicion a la luz
de los frutos para lo que se rea-
lizanpoda,deshoje oinstalacion
de cubiertasdesueloreflectante
(Foto2).

La coexistencia de fruta con
diferente estado de madurez en
el arbol como resultado de una
floraciéon extensa, puede com-
plicarlacosechade Galas,conlo
queseguramenteseranecesario
completarla con varias pasadas
de recoleccion. Sin embargo, en
huertos con clones mejorados,
que una de sus ventajas es la

cosechaalbarrer, probablemen-
teloslotes cosechados contaran
con lotes de fruta de diverso
estadode madurez.
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