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Un dafo que puede ser determinante para la temporada

Aspectos fisioldgicos y estrategias
de prevencion de la partidura por

lUVIas en cerezas

ada temporada, la par-
tidura representa una
amenaza en el cultivo,

llegando incluso a provocar la
pérdida completa de la produc-
cién si las precipitaciones ocu-
rren cuando la fruta presenta un
estado avanzado de madurez.
De acuerdo con estimaciones de
Fedefruta, durante la temporada
2023/24, las lluvias caidas du-
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rante los meses de octubre y no-
viembre causaron una reduccién
del 50% en la produccién de las
variedades tempranas de cere-
zas, afectando principalmente a
la Regién de O’Higgins y la Pro-
vincia de Curicé. La fruta dafia-
da no puede ser comercializada
dado su rapida susceptibilidad
a desarrollar enfermedades, ge-
nerando una significativa reduc-

La cereza es un producto
altamente valorado por la
dulzura de su pulpa. Sin
embargo, este atributo vy las
particulares caracteristicas
de esta fruta la hacen una

de las mas susceptibles

a desarrollar partidura o
‘cracking’ por efecto de las
lluvias. En las siguientes
lineas, investigadores de la
Universidad de Talca abordan
las causas del problema

y algunas estrategias de
prevencion.

POR MIGUEL PALMA, MARIANA MOYAY JOSE
ANTONIO YURI, UNIDAD DEL CEREZO, CENTRO DE
POMACEAS, UNIVERSIDAD DE TALCA.

cién en los ingresos de los huer-
tos (Figura 1).

ASPECTOS FISIOLOGICOS

Los mecanismos especificos in-
volucrados en la partidura de
las cerezas siguen siendo dis-
cutidos. Actualmente, una de
las hipétesis mas aceptadas es
la propuesta por el Instituto de
Sistemas de Produccién Agricola

de la Universidad de Hannover
en Alemania, la cual postula un
modelo de cremallera (‘zipper’),
en el cual la partidura del fruto
ocurriria semejante a la apertura
del cierre de una prenda de ves-
tir (Figura 2).

Durante una lluvia, el agua
depositada se mueve hacia el
interior del fruto a través de las
microfisuras en la cuticula ge-
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neradas durante su crecimiento (Figura 3). La
absorcién ocurre debido a la alta diferencia de
potencial osmético entre la pulpa y el agua de la
lluvia. Ello generara un rapido aumento del vo-
lumen de algunas células de la epidermis, oca-
sionando diferentes tensiones en la estructura
del fruto. Cuando las precipitaciones son abun-
dantes, la absorcién de agua en las células puede
llegar a provocar ruptura de las membranas, libe-
rando acido malico al apoplasto, el cual solubiliza
el calcio unido a las paredes celulares, debilitan-
do su integridad y la adhesién entre las células.
Ello ocasiona una separacién de los tejidos entre
las paredes celulares, extendiendo la partidura
mientras continde la absorcién de agua.

Estudios realizados por el Centro de Poma-
ceas determinaron que bastaria un aumento del
2,0% al 2,5% en el volumen del fruto para que
este se parta.

ZONA PEDICELAR, LA MAS SUSCEPTIBLE

El dafio por partidura puede ser clasificado de
acuerdo con el tamafio (micro o macro) y la ubi-
cacién de la fractura: apical, pedicelar y lateral
(Figura 4).

Investigaciones recientes en las que se indu-
jo la aparicién de partidura mediante lluvias
simuladas e inmersiones en agua destilada
concluyeron que la partidura de las cerezas es
principalmente una funcién de la duracién de

Figura 2. Diagrama de flujo del modelo de cremallera ('zipper’) que explica los procesos involucrados en la partidura por

lluvia en las cerezas. Adaptado de Knoche y Winkler (2019).
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la humedad y el porcentaje de drea hume-
decida sobre las cerezas. El desarrollo y ex-
tension de las fisuras en los tejidos del fruto
requiere de humedad superficial continua.
Por este motivo, la mds alta susceptibilidad
a la partidura se encontraria en la zona pe-
dicelar, ya que en la cavidad donde se in-
serta el pedicelo suele quedar el agua cap-
turada, ademas en esta zona hay un alto

Debilitamiento de las
lamelas medias

Partidura del
Fruto

Disminucion de la resistencia
a la fractura

contenido de aztcares por estar proximo al
punto de ingreso de los carbohidratos ge-
nerados por la fotosintesis.

En segundo lugar, le sigue la zona apical,
donde frecuentemente es retenida una gota
colgante. La susceptibilidad mas baja esta
en los costados, los hombros y la zona de
la sutura, debido a que la exposicién a la
humedad es breve porque las gotas que se
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<Figura 3. Microfisuras observadas en la cuticula de

cerezas tras la infiltracion con solucion de naranja
de acridina. Adaptado de Knoche y Winkler (2017).

forman escurren rdpidamente por la fuerza de
gravedad.

FACTORES PREDISPONENTES

La susceptibilidad a la partidura de las cerezas
depende de factores climdticos, el manejo agro-
noémico y las caracteristicas propias del fruto.

El principal factor para la induccién de la par-
tidura es la caida de lluvias en la etapa proxi-
ma a la cosecha. Ademads, cuando éstas ocurren
luego de periodos prolongados con bajo conte-
nido de humedad en el suelo, la incidencia del
dafio puede ser mayor, debido a la rapida tasa
de absorcién de agua que realizaran las raices.
Esto debe ser considerado en los huertos que
utilizan cubiertas plasticas, ya que, si bien estas
estructuras evitan el contacto de la lluvia con
los frutos, la abundante oferta de agua en un
corto periodo de tiempo puede generar una alta
absorcién de las raices y un flujo hacia las partes
superiores de los arboles que puede ocasionar
rupturas en los tejidos de los frutos.

Por otro lado, se ha observado una relacién
negativa entre la carga frutal y la incidencia de
partidura, lo cual puede estar asociado a una tasa
mas lenta de acumulacion de carbohidratos en los
frutos de arboles con alta exigencia productiva.

En cuanto a las caracteristicas de los frutos,
algunos estudios han reportado que las cerezas
que han alcanzado un gran tamafio y firmeza
suelen presentar mayor severidad de la par-
tidura que las mas pequefias y con pulpa mas
blanda, asociado a una mayor elasticidad de los
tejidos en estas tltimas. No obstante, esto sigue
siendo discutido.

Ademés, es altamente aceptado que hay una
relacién directa entre el contenido de sélidos
solubles de los frutos y su susceptibilidad a de-
sarrollar partidura, debido a su influencia en el
potencial osmoético de las células. Mediciones
realizadas por el Centro de Poméceas estimaron
que cuando las cerezas alcanzan un contenido de
solidos solubles sobre 16° Brix comienzan a tener
un potencial suficiente para que se provoque una
entrada de agua que cause ruptura en los tejidos.
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ESTRATEGIAS DE PREVENCION

La medida mas eficiente para evitar la partidu-
ra de las cerezas es la proteccién de los arboles
con cubiertas plasticas para evitar el depésito de
las precipitaciones sobre la fruta. No obstante,
estas estructuras tienen un alto costo y pueden
generan una modificacién en el microclima al-
rededor de los arboles, afectando la condicién
de la fruta. La instalacién de las cubiertas debe
considerar un disefio que tenga una altura que
favorezca la ventilacién del aire y permita des-
plegarlas preferentemente sélo cuando haya alta
probabilidad de lluvias. Esto generara minimas
perturbaciones en el crecimiento de los arboles.

Otra estrategia es la aplicacién foliar de sales
minerales, azticares u otros compuestos quimi-
cos que reduzcan la absorcién de agua al dis-
minuir la diferencia de potencial hidrico entre
el exterior y el interior del fruto. Los productos
mas utilizados son el cloruro de calcio (CaClz) y
el hidréxido de calcio (Ca(OH),), los cuales ade-
mads de su efecto osmorregulador, contribuyen a
mantener la estabilidad de las paredes celulares
y la extensibilidad de la piel de los frutos.

Algunos estudios han evaluado la utilizacién
de fitorreguladores durante el crecimiento de
las cerezas para prevenir la partidura por 1lu-
via. No obstante, los resultados son variables
entre cultivares y temporadas. En ciertos casos,
las aplicaciones de 4cido giberélico (GA,) han
generado una menor incidencia de partidura,
asocidndolo a un aumento de la elasticidad de
la epidermis de los frutos por efecto de la hor-
mona. Sin embargo, en otras experiencias el
control de la partidura fue nulo o incluso la in-
cidencia fue mayor. Por otro lado, las aplicacio-
nes de acido abscisico y metil jasmonato entre la
cuaja y el cambio de color de los frutos (‘pinta’),
disminuyeron la susceptibilidad a la partidura,
siendo atribuido su efecto a una mejora en la
constitucion y aumento del depdsito de cuticula
en los frutos. Actualmente, estas moléculas, de
alto costo, estan presentes en el mercado y su
validacién comercial debe ser evaluada.

El uso de compuestos hidrofébicos para difi-
cultar la absorcién de agua durante las lluvias
ha mostrado efectos positivos en la prevenciéon
de la partidura en las cerezas. Durante la tem-
porada 2022/23, la Unidad del Cerezo del Cen-
tro de Pomdaceas compar6 la susceptibilidad a
la partidura de cuatro cultivares de cerezas a
través de una prueba de inmersién en agua des-
tilada durante 8 horas, cuya fruta habia sido tra-
tada previamente con una biopelicula de fosfo-
lipidos. Los resultados mostraron una reduccion

significativa en la tasa de evolucién de
la partidura a lo largo del tiempo en
los cultivares Santina, Lapins y Kordia
(Figura 5).

En Regina no se observd efecto,
atribuyéndolo a que posiblemen-
te los frutos de este cultivar tengan
una capa de cuticula con un espesor
suficientemente amplio para generar
una alta resistencia a la absorcién de
agua, por lo que una aplicacién exter-
na de lipidos no contribuiria a generar
una menor susceptibilidad al dafio.

En cualquier aplicaciéon de com-
puestos para evitar la partidura de
las cerezas, se debe considerar que su
efectividad estara fuertemente limita-
da por la escasa cantidad del producto
que queda retenido en la fruta (esti-
mativamente menos de un 2%). Esto

Figura 5. Evolucion de la partidura de 4 cultivares

de cerezas en inmersion de agua destilada, luego

de la aplicacion de una biopelicula de fosfolipidos.
Temporada 2022/2023.
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se debe a la baja fraccién que representa la fruta respecto
al volumen total de la copa del arbol.

COMENTARIOS FINALES

Alrededor del mundo se realizan multiples proyectos de
investigacion para identificar los procesos fisicos y meta-
bdlicos asociados a la partidura, al igual que los genes re-
lacionados con la resistencia a este problema, lo que puede
orientar los nuevos programas de mejoramiento genético
del cerezo. También, se formulan nuevos productos quimi-
cos para mejorar el desempefio de los arboles frente a la
ocurrencia de las lluvias cercanas a la cosecha.

En Chile, la creciente expansiéon de las plantaciones de
cerezo para ampliar la disponibilidad de fruta en el tiem-
po, ya sea con cosechas cada vez mas tempranas o poste-
riores a los momentos de mayor oferta en el mercado, ha
llevado al establecimiento de huertos en zonas mas cdlidas
o frescas, respecto a las tradicionales para los frutales,
pero cuyo comportamiento también puede incluir even-
tos meteoroldgicos mds extremos debido la influencia del
Cambio Climatico. Frente a esta situacion, la partidura por
lluvias puede representar una gran amenaza para la sus-
tentabilidad del cultivo.

La prevencidén de la partidura debe considerar un ma-
nejo agrondmico integral del huerto, implementando
tecnologias de monitoreo climatico y estructuras para la
proteccién de los arboles frente a las lluvias, asi como
programas de aplicaciones que desfavorezcan la absor-
cién rapida del agua. En caso de no contar con esto, se
puede acelerar el secado de la fruta a través de ventila-

Figura 4. Partidura apical en la zona de la cicatriz estilar (A), Partidura pedicelar en la cavidad de insercion

del pedicelo (B) y Partidura lateral en los hombros (C.1) y costados (C.2) del fruto.
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dores, torres de viento o vuelos bajos
de helicéptero. No obstante, frente a
un alto tiempo y abundante volumen
de precipitaciones, la aparicién de la
partidura comienza antes que se pue-
da realizar una intervencién. Final-
mente, el mayor control lo lograra la

prevencién. Ra
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