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Novedades del Programa

de Mejoramiento Genetico del

gran cantidad de variedades de
manzanas, cuya estimacion
supera las 30.000, de las cua-
les un 25% tendrian aptitudes
culinarias. Sin embargo, de
estasultimasno todas cumplen
hoy los requisitos esperados
por los consumidores, donde
son especialmente deseadas
caracteristicas organolépticas
como el dulzor,lacrocanciayla
jugosidad.

Dadala dificultad de obten-
cion de un producto ideal que
retna todas las caracteristicas
solicitadas por los consumido-
res,y por ende rentables parala
industriafruticola, existen pro-
gramas de mejoramiento gené-
tico en frutales. Parael caso del
manzano esen Europadondese
cuenta con el mayor nimero de
iniciativas publicas y privadas,
con mas del 50% de los proyec-
tos a nivel global. Desde 1995,
mas de 500 nuevas solicitudes
de derechos de obtencion vege-
talhansido presentadas.

Gran parte de estas solici-
tudes provienen de la selecciéon

Manzano en Chile

de clones de variedades ya exis-
tentes, como Gala, Fujiy Cripps
Pink. Sin embargo, en los tlti-
mos afos ha tomado relevan-
cia la obtencion de variedades
mediante hibridacion, es decir,
el cruzamiento de diferen-
tes variedades para estudiar
la herencia de los genes y asi
encontrar, entre la descenden-
cia, unindividuo capaz de cum-
plir con el mayor ntimero de exi-
gencias. Adicionalmente, conla
hibridacion se pueden obtener
variedades que tenganresisten-
ciaaplagasyenfermedades.
Frente a este panorama
surge la interrogante: épor
qué desarrollar un programa
de mejoramiento genético del
manzano en Chile si existen
tantas variedades e iniciativas
a nivel mundial? La respuesta
dada por viveristas y produc-
tores es que casi la totalidad
de las variedades y programas
mundiales se han originado en
zonas geograficas y climati-
cas diferentes a las nacionales,
en especial en zonas con alta
acumulacion de horas frio y

veranos menos calurosos, dado
que la lluvia se hace presente
durante el crecimiento de los
frutos, lo que permite un mayor
diferencial térmico entre el dia
y la noche, estimulando la sin-
tesisde antocianinasyporende
mejorando el color de cubri-
miento delosfrutos.

Ademas,lahumedadrelativa
y la temperatura previa a cose-
chano son tan extremas, por lo
que los frutos crecen en condi-
ciones menos estresantes, lo
que reduce las alteraciones de
postcosecha. En consecuencia,
las nuevas variedades se pre-
sentan como excelentes alter-
nativas en las zonas de selec-
cion (Europa, Norteamérica,
etc.), pero al ser plantadas en
sitios climaticamente diferen-
tes, no son capaces de expresar
su potencial, siendo en muchas
ocasiones un fracaso para el
productor.

En la basqueda de nuevas
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variedades de manzanos que
se adapten a las condiciones
climaticas estresantes de
la zona central, Andes New
Varieties Administration
(ANA) Chile decide importar
en 2007 semillasprovenientes
de los cruzamientos realiza-
dos por la International Fruit
Obtention (IFO - Francia)yen
2009 planta el primer médu-
lo de hibridos. De esta forma
se da inicio al “Programa de
mejoramiento genético aso-
ciativo del manzano” (PMG).
Durante 2013 se produce la
asociacion con el Centro de
Pomaceas de la Universidad
de Talca y el Consorcio
Biofrutales, con adjudicacion
de recursos de Corfo por los
siguientes diez afios.

Este PMG se haenfocado en
la obtencion de manzanas que
se adapten a las condiciones de
clima calido y alta radiacion
solar existente en las zonas de
producciéndel pais, con el obje-
tivodereducirlosdafosocasio-
nadosenlosfrutosporlascondi-
ciones estresantes y evitar que
el cultivo se siga desplazando
hacialazonasur. Naturalmente
se buscan hibridos con fruta de
alto dulzor, crocancia y jugo-
sidad, ademas de larga y buena
vida de postcosechay en estan-
teria. En términos productivos
son deseables arboles faciles de
cultivarysinafierismo.

Durante estos diez afos se
han evaluado cerca de 18.000
hibridos (primera etapa), de
los cuales aproximadamen-
te 500 presentaban buenas
caracteristicas de apariencia
y organolépticas, siendo cose-
chados y almacenados en frio
convencional para evaluar si
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estas caracteristicas eran con-
sistentes post guarda. Asi, han
sido promovidos a Seleccion
Intermedia (segunda etapa) 45
de estos hibridos, los que se han
propagado en mayor niimero
y plantados en distintas zonas
productivas de Chile, para
cuantificary observar diversos
comportamientos como fecha
defloracion,inicio de cosecha.

Dentro de los 45 hibri-
dos promovidos a Seleccion
Intermedia, 14 han presentado
fruta suficiente para ser alma-
cenada y 6 han destacado en
las degustaciones que se han
realizado en dias de campos y
reuniones con la industria, lla-
mandolaatencionel colordelos
frutos, crocancia, jugosidadyen
algunos casosladulzurapredo-
minante.

Epoca decosechaentre Gala
yFuji 15demarzo — 5deabril),
destaca por su atractivo color
rojo encendido y uniforme, que
se encuentra sobre un fondo

crema a amarillo. Ha presenta-
do una productividad media a
altaconsistente enlastempora-
das, de calibre medio a grande,
pulpamuyfirme,jugosayacidez
media a alta, que se reduce en
almacenaje.

El arbol presenta un vigor
medio, las ramas tienden a
cerrarse cuando se amarran
muy por debajo de la horizon-
tal, por lo que no se recomien-
da bajar demasiado las ramas
durante los primeros afos de
formacion.

Los indices de madurez a
cosecha han sido consistentes
las tltimas temporadas, encon-
trandose la firmeza de pulpa
por sobre las 19 libras, en dife-
rentes zonas climaticas donde
se evaluo, mientras que los soli-
dos se encuentran por sobre los
13 °brix (Figural).

Epoca decosechaentre Gala
yFuji 15demarzo—5deabril),
destaca por la apariencia de su
frutay equilibrio entre dulzory

FIGURA1

Firmeza de pulpa (Ib), sélidos solubles (°Brix) y
de?rqdacién de almidén (1-10) a cosecha de la
Seleccién 1 en distintas zonas agroclimaticas.
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acidez, de color rojo levemente
estriado sobre un fondo amari-
Ilo. Ha presentado una produc-
tividadmedia consistenteenlas
temporadas, de calibre medio a
grande, pulpa muy firme, muy
jugosayacidezmedia.

El arbol presenta un vigor
bajo a medio, por lo que se
sugiere utilizar patrones que
infieranalgo devigoralosarbo-
les. Lasramastiendenacerrar-
se cuando se amarran muy por
debajo de la horizontal, por
lo que no se recomienda bajar
demasiado las ramas durante
los primeros aios de forma-

cion.

Los indices de madurez a
cosecha han sido consistentes
lasultimastemporadas, encon-
trandose la firmeza de pulpa
por sobre las 18 libras en dife-
rentes zonas climaticas donde
seevalud, mientras que los soli-
dos solubles se encuentran por
sobrelos12 °brix (Figura 2).

La época de cosecha se
concentra durante la segunda
quincena de marzo. Destaca
por su textura, crocancia, dul-
zor, acidez y sabor, de color

FIGURA2
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Firmeza de pulpa (Ib), sélidos solubles (*Brix) y
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rojo intenso liso sobre un
fondo verde a verde amarillo
que se mantiene, no pudiendo
considerarse como una seiial
para comenzar la cosecha. Su
productividad es media a alta,
con calibre grande, firmeza de
pulpa media, muy jugosay aci-
dezmedia.

El arbol presenta un vigor
débil amedio, porlo cual resul-
ta muy importante eliminar
la fruta los primeros tres anos
hasta que el arbol se desarrolle
por completo y cubra el espa-
ciorequerido; junto conello, se
sugiere utilizar patrones que
infieranvigor.

La firmeza de pulpa a cose-
cha oscila cerca las 18 libras;
por su parte, los sélidos solu-
bles se mantienen cerca de los
14 °brix (Figura 3).

Se ha observado que su
época de cosecha oscila entre
inicios y mediados de marzo.
Destaca por su jugosidad, dul-
zor y sabor, de color rojo liso a
levemente estriado. Endiversos
paneles,los consumidores coin-
cidieron quesuformaessimilar
aRed Delicious, pero con mejo-
res caracteristicas organolép-
ticas, productividad media a
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alta, calibre medio, firmeza de
pulpa media, muy jugosay dul-
zormedio.

El arbol presenta un vigor
medio, de habito extendido y
buenaramificacion, lo que hace
que sea sencilla de manejar.
La firmeza de pulpa a cosecha
se encuentra por sobre las 15
libras; mientras que los solidos
solubles estuvieron por sobre

los 13 “brix en las diferentes
zonas climaticas donde se eva-
lu6 (Figura4).

Tanto para las selecciones
1,2,3y4sehanrealizado estu-
dios preliminares en postcose-
chaatravésde ensayosde guar-
dasprolongadasenfrioconven-
cional y atmosfera controlada,
asi como de temperaturas de
guarda.

FIGURA 3
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Epoca de cosecha segunda
quincenademarzo. Destacapor
su jugosidad, dulzory sabor, de
color rojo oscuro liso, su forma
hace al consumidor recordar
a una Red Delicious, pero con
mejores caracteristicas orga-
nolépticas. Su calibre es medio
a grande, con firmeza de pulpa
media a alta, jugosa y alto dul-
zor. La firmeza de pulpaa cose-
chaseencuentraporsobrelas19
libras; mientras que los sélidos
solubles estan por sobre los 16
°brix (Figura5).

Su cosecha ha sido a media-
dos de enero, destacando por
un color rosado brillante liso,
de textura fina y alta jugosi-
dad. Organolépticamente pre-
senta un sabor no tradicional;
sin embargo, se ha visto cierta
atraccionporpartedelosnifos,
dado que simula algunos dul-
ces. Presenta calibre medio,
firmeza de pulpa media a alta,
muy jugosa y dulzor medio.
La firmeza de pulpa a cosecha
se encuentra por sobre las 20
libras; mientras que los sdli-
dos solubles se encuentran por
sobrelos14 °brix (Figura5).



Actualmente el programa
cuenta con selecciones que han
presentado buenos resultados
preliminares, tantoenpre como
en postcosecha, por lo que se
encuentran en proceso de eva-
luacién con mayor nimero de
fruta (datos no mostrados).

El PMG ejecutado entre
ANA Chile y el Centro de
Pomaceasdela Universidad de
Talcase encuentra en un esta-

FIGURA S

Firmeza de pulpa (Ib), sélidos solubles (°Brix) y
de?radclcién de almidén (1-10) a cosecha de las
Selecciones Sy 6 en distintas zonas agroclimdticas.
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do de avance promisorio, con

varias selecciones avanzadas

prometedoras, pese al breve
periodo de ejecucion, puesto
que estos programas requie-
ren al menos veinte afios de
investigacionydesarrollo. Los
pasos a seguir son complejos

y costosos, pues colocar una

nueva variedad de manzana
en el mercado mundial reque-

rira de un esfuerzo como pais.
Los anaqueles de los super-
mercados estan atestados de
ofertas de nuevas variedades
dedistintasespeciesfrutalesy
competirporesenichoseraun
gran desafio. Por ello, la pro-
mocion de unanueva variedad
requerira del apoyo de instan-
cias como Asoex, FedeFrutay
ProChile.
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